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摘 要

本文利用 ��������和 �������������提出的方法
，

评价� ����年参加 国家级

东北 片第四轮马铃薯品种 区域试验 中晚熟组 �个
�

点的 �个品 系
，

克 ���
，

春薯

��一�和呼单 ��一���
，
以及对照品种克新 �号的产量稳定性

�

克 ��� 和春薯 �����

的块 茎产量显著高于对照 品种克新 �号
， ，
币呼单 �� 一�� �的产量和对照差异不显

著
�

�个品种 �系�的 �‘ 和 �差异不显著
，

义
。
表现 出显著差异

，

克 ��� 和克新 �

号的 呱 和 。 差异显著
，

而春葵 ��一�和呼单 ��一�� �的 义
�和 �差异不显著

�

产童

最高者克 ���产量不稳定
，

春薯 ��一�表现出平均稳定性
，

关键词 马铃薯
，

产业
，

稳定性

前
、 一

叫�‘ ��

�一

口

在马铃薯 �������� ��������� �
�

�新品

种选育过程中
，

我国育种工作者一般只强调

高产和优质
，

而对产虽及其它性状的稳定性

重视不够
�

在国外
，

作物品种对环境的稳定

性一直是育种工作者所关心的问题
�

对于多

个品种 �系�在不同环境条件下的稳定性
，

�����和 ������� 早在 ����年就提 ���了利

用回归方法评价品种的稳定性 〔 ’〕 �

�� �、���

和 �����
���� �一����运���了该方法评价大

麦品种的稳定性 〔 �〕 �

��������和 �����一�

������ 认为
，

品种相对 于环境 的稳定性
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分析
，

简单采用回归系数还不够
，
建议采用

回归系数 口
‘和校正的离回归方差 。

吞作为测

定稳定性的两个参数 即
�

而后
，

许多研究

者应用这种回归的方法评价了作物品种的稳

定性 〔卜 吕〕 �

木文的日的是利用国家级东北片第四轮

马铃薯 品种 区域试验 中晚熟组 ���� 年资

料
，

采用 ��������和 �������������提出

的表现型稳定性分析方法
，

对参试的 �个品

系和对照品种克新 �号就产量性状进行稳定

性分析
�

� 材料与方法

�
�

� 品种试验

利用国家级东北片第四轮马铃薯品种区

域试验 中晚熟组 ���� 年 资料进行统计分
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析
�

该年参试 品 系 �个
，

克 ���
，

春薯

时一�和呼单 ��一���
，

以品种克新 �号为对

照
�

试验在 �个地点进行
，

它们分别是辽宁

省的大连和本溪
，

吉林省的长春
，

黑龙江省

的哈尔滨和克山以及内蒙古 自治区的扎兰

屯
�

试验均采用随机区组�����设计
，
�一 �

次重复不等
，

小区面积既依不同试验地点而

略有差异
�

为了便于统计分析
，

均取前 �次

重复数据
，

块茎产量折合成侮公顷�公斤块

茎重 �������
�

对块茎产量进行一年多点联合方差分

析
，

将品种效应视为固定模型
，

而试验地点

�环境�和重复视为随机
�

如果品种 � 地点

互作均方显著
，

对品种进行稳定性分析
�

��� 稳定性分析

��������和 �������������提 出 以下模

型来研究品种的稳定性 �

���� 料��刀禹十凡
其中���表示第 �个品种在第 �个环境中的平

均产量��� �
，
�

， … ，
�� �� �

，
�

， … ，

��� 的

表示第 �个品种在所有环境中的平均产量 �

刀‘表示第 �个品种对各种变化环境反应的回

归系数� 气表示第 �个品种在第 �个环境的

回归离差 � ��表示第 �个环境的环境指数
，

它等于 �环境中所有品种的平均产量与总平

均产量之井
，

即

�，� 艺夕
‘，�� 一 艺艺夕

‘，���

且艺 �，二 �成立
�

�

第一个稳定性参数 刀
，的估计值 �‘可用

通常的回归方法求得

�‘ 二 艺�
‘，�，�艺对

第二个稳定性参数 峪的估计厦硫 可

根据适当的方差分析按下式求出

�盏二 〔艺�弄���一 ��〕一 �圣��

夕

式中 �苦�� 为 � 。 的误差均方
，

��
。 ���

�

一 ��为第 �个品种的离回归均方
�

��������和 ������一������将具有 �� �

和 岛� �的品种定义为稳定性品种
�

表 � 联合区域试验的方差分析

�品种�系�固定
，

重复和环琉随机的混合模型�

变异来源

品种�系�

环 境

环境内重复

品种�系�� 环境

误 差

总变异

��

�
�

�������十��

�
�

����������

�
�

�������十��

�
�

�������斗��

�
�

�������十��

�
�

�������十��

�
�

�������十刃�

�
�

�������礴戒��

�
�

�������十��

�
�

�������」」��

����名��

�
�

����

��
，

����

�
�

����

�
�

����

��

注� · ，

二 分别表示在 。 刀�和 �
�

�� 水平上显著
�

� 结果与分析

�年 �点区域试验的联合方差分析结果

列于表 �
�

从表 �可以看出
，

环境内重复间

的均 方 不显著
，

品种 �系� 间的均方达

���� 显著水平
，

环境间以及品种 �系� �

环境互作的均方达 ���� 显著水平
�

由于品

种 �系� � 环境互作显著
，

所以有必要进行

品种 �系�稳定性分析
�
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估计品种 �系�稳定性参数的方差分析

结果列 于 表 �
�

由表 �可 以看 出
，

品种

�系 � 平 均 数 间 差 异 达 �
�

�� 显 著水 平

��� �
�

���� ��
�

����
，
���� �

�

���
，

而 回归 系数

旬 差 异 不 显 著 ��� �
�

��� � ��
乃” ����

� �
�

���
。

表 � 佑计品种�系�稳定性参数的方差分析

变异来源 �� �

总变异

品种�系�

环境户�品种 � 环境�

环境〔线性�

品种 � 环境�线性�

合并离差

克 ���

春薯 ��一�

呼单��一���

克新 �号����

试验误差

�
�

����������

�
�

�������」����

�
�

吕������刊��

�
�

��������十��

�
�

�������十习�

�
�

�������十��

�
�

�������十习�

�
�

����������

�
�

����������

�������十��

�
�

��名����十��

�
·

�������功����
�
� �

�

���

�
�

�������切����公
������� �����

�
一

���

���������������

注 � �

表示在 。
�

��水平土显著
�

品种 �系�稳定性参数及其显著性测验

结果列于表 �
�

从表 �可以看出 � 克 ���和

春薯 ��一�块茎产虽显著高于对��砚品种克新

�号
，

而呼单 ��一�� �和对照相 比增产不显

著� �‘ 与 �之间的差异均不显著
，

男克��
，和

�轰
新 �， 与 �之 间存 在 着 显 著 差 异

，

而

�二�， 。�一 。 和 �吞
。，， 。 ，一�，，与 。 之间差异不显

著
�

表 � 品种�系�稳定性参数及其显著性测验

少
一

品种�系� �
，
����� ‘ 一 。厂一��。��� 以 厂二 〔艺�苏���一 ��〕 ���子���

克 ��� �����名� �石�� 一 �
�

��� ��吕���� �
�

���

春瞥 ��一� �����石�
‘

�
�

��� ������� �
�

���

呼单 ��一��� �����
�

�� ���� 一 �
，

��� ������� �
�

���

克新 �号���� ������� �
�

��� �
�

��� �������� �
�

���

平均 ������� ����� �������

注�

��� 。 。 ， 二 ����
�

��� �。刀，
，
�‘ 二 �

�

���
�
�。 。 �，�‘ �

二 �
�

���� �。 。 ，一 。 �� �
�

��
，

�。 。 ��，�。 ，二 �
�

���

。
表示在 ����水平上显著

�

综上所述
，

参试的所有品种 �系�的

回归系数与 �之间均无显著差异
，

说明这些

品种 �系 � 的产 量具有平均 稳定性
�

但

是
，

克 ���和克新 �号的 �盈却和 �有着显

著差异
，

说明这两个品种 �系�用所估计

的线性 问归方程进行顶测效果不佳
�

结合
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产量来看
，

春薯 ��一�是产虽较高又 比较稳

定的品系
�

� 讨 论

由于以上分析只是采用了国家级东北片

第四轮马铃薯品种区域试验中晚熟组 ����

年的资料
，

而没有用 �年的资料进行综合分

析
，

所以
，

所得的结论只是参试品种 �系�

在 ����年气候条件下对不 同地点 的稳定

性
�

另外
，

由于资料对商品薯产量以及块茎

中的干物质含虽的记载不完善
，

所似木文没

有对这两个性状进行稳定性分析
�

然而
，

这

两个性状具有重大的经济意义
，

作者建议在

今后的品种区域试验中
，

应以小区为单位
，

加强对这两个性状的测定
，

这样可望对品种

�系�作出较全而的评价
�

对品种进行稳定性分析的方法很多
，

但

应用 最广泛 的仍 然是 ��������和 �������

������的方法
�

���������提出了���遗传

型稳定性分析方法评价加拿大马铃薯仄域试

验 的 参 试 品 系 以 及 对 照 品 种 的 稳 定

性 ‘，〕 ，

但他提出的两个稳定性参数的估计

位言和艾和 ��������等所用的两个稳定性统

��
·

数 �一 �和 。 �，
�

人了���材�万�尸�意 义 十日

同
，

只是 计算方法不同而已
�

两者存在如 卜

关系 �

是重复数
，

��乙 是环境均方
，

��� 是环

境内重复均方
，

��� 是误差均方
�

由上式

可以看 出 � 当 ��� 大大小于 ��� 时
，

�一�近似于舀
，

当参试品种数较多
，

或试验

环境变化较大时可出现上述情况� 当参试的

品种数 ���接近于环境数 ���
，

或两者皆

大时
，

可使 ���
�

��� �������和支之

差缩小
�

所 以
，

在试验时只要考虑以上条

件
，

研究者无论采用哪一种方法
，

都可以得

到相似的结论
�
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脸动

��
，

刀�����
�产

，

。 �� �����
，

物
���。舒

��

刀�口 。 �����心与�‘ ��，枷����了
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