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马铃薯不同品种淀粉积累生理基础研究

一一品种淀粉含量与叶部氮磷钾

浓度的关系
�
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摘 要

本试验以 高淀粉品种晋薯 �号
、

中淀粉品种 内努 �号
、

低淀粉品种紫花白为材

料
，

对不 同生育时期叶片及叶栖的全氮
、

全磷
、

全钾量进行了测 定分析
�

其结果 �

同一品种 内
，

随生育时期的推移
，

叶片和叶柄的氮
、

磷
、

钾含量均二绝渐下降� 各品

种氮
、

磷在叶片中的含量始终高于叶柄
，

而钾在叶片中的含量则始终低于叶栖� 不

同品种叶片和叶柄氮
、

磷
、

钾含量变化与品种的淀粉含量呈正相关
‘

生育中后期相

关更显著
，

而叶栖 氮
、

磷
、

钾含量与品种淀粉含量达到了显著正相关
�

因此
，

生育

中后期叶柄的氮
、

磷
、

钾的含量是衡量马铃薯品种淀粉含量高低的重要生理指标
，

可做为马铃薯高淀粉育种早期选择和品质预测的科学依据
�

关键词 马铃薯
，

品种
，

淀粉
一

含量
，

氮
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磷
，

钾

前
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���口
����

口

马铃薯块茎内贮藏物质虽以淀粉为主
，

但氮
、

磷
、

钾素在马铃薯生长发育过程中
，

分别起着极其重要的作用
�

氮素对马铃薯营养器官的形成和生长有

良好的促进作用
，

在生育
一

旱期
，

能促进根系

发育和茎叶迅速生长
，

能增强抗逆性� 生长

后期
，

氮素对提高光合势及光合强度
，

以及

延缓叶片衰老效果明显
�

磷素是细胞质和细

胞核的重要组成元素之一
，

同时又是光合作

内蒙占自然科学基金资助项日

用
、

呼吸作用
、

物质运转等一系列重要生理

代谢过程的参与者
，

器官中含磷量的变化
，

标志着植株代谢功能的强弱
，

最终影响到产

址和品质
�

钾素能提高叶片的光合效率和促

进有机物质的运转
�

据报道
，

钾在薯块和其

它作物块根中有利 于淀粉和搪的积累
，

特别

是茎秆 �包括叶栖�含钾量高
，

有利于叶片

中有机物质迅速转移到块茎中去
�

叶片是光

合作用址 屯要和最活跃的器官
，

因此叶部

氮
、

磷
、

钾含量浓度
，

是判断植株生长好坏

和物质积累的重要标志
�

本试验在已有研究

的基础上
，

对马铃薯生育过程中叶片
、

叶柄

氮
、

磷
、

钾含虽进行了研究
，

以寻找不同品
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种淀粉含量积累与矿物质元素之间的相关规

律
，

以便为高淀粉育种和高产优质高效栽培

方案的制定提供科学依据
�

� 材料与方法

柄分开
，

风干后在 ��℃ 的烘箱内烘干
，

然

后磨碎备用
�

���
�

� 测试方法

全氮 � 奈 氏比色法� 全磷 � 铝兰 比色

法� 全钾 � 火焰光度法
�

�� 供试品种

晋薯 �号
，

淀粉含量 ��
�

��
，

为高淀

粉品种 � 内薯 �号
，

淀粉含量 ��� 左右
�

为中淀粉品种 � 紫花白
，

淀粉含童 ���左

右
，

为低淀粉品种
�

�
�

� 田间设置

试验在呼和浩特市木院教学农场进行
�

三个品种顺序排列
，

两次重复
，

小区而积

��
�

���，

行 性 距 ��� ����
，
���� 株 �

亩
，

每小 区种 行
，

娜行 �� 株
，

甸小 区

���株
�

��� 测定方法

���
�

� 取 样

全生育期内取样 �次
�

从 �月 �� 日到

�月 �日
，

每隔 �� 天取样一次
，

侮次上午 �

时一 �� 时在每小 区 内选具代表性植株 �

株
，

每株取顶端展开叶第 �和第 �片复叶
，

装袋后带回室内
，

立即洗净
，

并将叶片与叶

� 结果与分析

�� 不同品种生育期间叶片
、

叶柄含氮量

的变化

由表 �可见
，

同一品种
，

在整个生育期

间
，

叶片和叶柄含氮量都随生育时期的推移

而降低� 各时期叶片含氮量均高于叶柄� 含

氮里的变化规律在叶片与叶柄之间或品种之

间无明显差异
，

所以各品种叶片与叶柄含氮

量的差值在整个生育期内几乎无变化
�

从品

种间看
，

叶片和叶柄的含氮量均与品种的淀

粉含量呈正相关系
，
�月 �日以后

，

淀粉含

量与计卜片
、

叶柄含氮量的秩相关系数均是

�
，

达极显著水平 �尸� �����
�

由此可以认

为� 马铃薯生育中后期叶柄的含氮量是衡量

品种淀粉含量高低的重要生理指标
，

可作为

马铃薯高淀粉育种早期选择和品质预测的科

学依据
�

表 � 不同品种各生育时期叶片
、

叶柄含氮量变化�占干物重��

测定 口期�口�月�

品 种 部 位
���� ���� ��� ���� ���� ���
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�

��

�
一
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�
�

��
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�� 不同品种生育期间叶片
、

叶柄含磷量

的变化

由表 �可见
，

在同一品种内
，

叶片和叶

柄含磷量的变化
，

均随生育时期的推移而降

低� 各时期叶片含磷量均高于叶柄� 全生育

期叶片
、

叶柄的含磷量与品种淀粉含量呈正

相关� �月 �日以后
，

淀粉含量与叶片
、

叶

柄 含 磷 量 的 秩 相 关 达 到 了 显 著 水 平

�� � �
，
尸 � �����

�

因此
，

生育中后期叶柄

的含磷量是衡量品种淀粉含量高低的重要生

理指标
，

可作为马铃薯高淀粉育种早期选择

和品质预测的科学依据
�

表 � 不同品种各生育时期叶片
、

叶柄含磷量的变化�占干物重��

测定日期�日�月�

品 种 部 位
���� �心�� ��� ���� ���� ‘ ��
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�
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��� 不同品种生育期间叶片
、

叶柄含钾量

的变化

由表 �可见
，

卜汀一品种
， 【】卜片和叶栖的

含钾虽均随生育时期的推移而下降� 各��寸期

叶柄的含钾量均高
一

户���片
，

含钾量的变化规

律在叶片与叶柄之间相差较小
，

而品种之间

差异大些
�

高淀粉品种钾的含量早期下降较

快
，

然后保持在一个较高的水平� 而中淀粉

品种在整个生育期内变化较小� 低淀粉品种

在整个生育期内逐渐降低
�

不同时期叶片
、

叶柄的含钾量与品种淀粉含量呈正相关
，

中

后期的秩相关系数达显著水平
�

因此
，

生育

表 � 不同品种各生育时期叶片
、

叶柄含钾量变化�占干物重��

测定 口期�口�月�

品 种 部 位
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中后期叶片和叶柄的含钾量是衡量马铃薯淀

粉含量高低的重要生理指标
，

可作为马铃著

高淀粉育种早期选择和 品质预测的科学依

据
�

� 结论与讨论

马铃薯同一 品种 的叶片和 叶柄氮素含

量变化
，

均随生育时期的推移而降低
，

且

叶片含氮量高于叶柄 � 不同品种各生育时

期叶部的含氮量
，

均与品种淀粉含见呈正

相关
，

尤 以生育 中后期相关程度更高
�

表

明高淀粉品种氮素代谢旺盛
，

特别生长后

期能延缓叶片衰老
，

提高光合势和光合强

度
，

促进淀粉在块革中的积累
�

磷素在细

胞的物质 和 能虽代谢 中起 十分重要 的作

用
，

又是光合
、

呼吸和运输等一系列重要

生理代谢的参与者 � 试验结果表明 � 磷在

叶片和叶柄中的含量变化与氮素表现基本

一致
，

但叶柄含磷里的变化更规律
�

钾素

在 计卜片和叶柄中的含量变化与氮
、

磷变化

基木一致
，

但各品种各生育时期叶柄中含

钾量均高于叶片
，

且叶柄含钾量与品种淀

粉含量相关程度更高
�

综上所述
，

高淀粉品种叶片及叶柄具有

较高的氮
、

磷
、

钾含量
，

这表明高淀粉品种

具有较高的吸收同化氮
、

磷
、

钾的能力
�

至

少是它可以向叶部分配较多的氮
、

磷
、

钾 �

高淀粉品种在生长的后期具有保持叶片及叶

柄中钾的含量不出现明显的下降
，

这意味着

高淀粉品种根系的吸收及运转钾的能力较

强
。

马铃薯生育中后期
，

叶片和叶柄中的

氮
、

磷
、

钾含量均与品种淀粉含量呈显著正

相关
，

叶柄又 比叶片相关程度高
，

淀粉的亩

产量与叶片
、

叶柄中的氮
、

磷
、

钾含量的相

关更显著 �见表 ��
�

因此
，

在实践中把马

铃薯生育中后期叶柄的氮
、

磷
、

钾含量作为

品种淀粉含量高低的生理指标更为确切和实

用
�

表 � 淀粉亩产量与叶片
、

叶柄中氮磷钾含量相关系数

取样时间�日�月�

项 口 部 位
���� ���� ��� ���� ���� ���

叶 片

叶 柄

�
�

���

州����

�名��

�名��

�
�

���

�
�

，万�

�
�

���

�
�

���
“

�
�

���
�

�
�

���

叶 片 �

。� 柄 �

��
�

���

�名��

����

� ，��

�
�

���

�月��

�
�

���

�
�

���
“

�二

�
�

���

��
自一�‘�‘���工、�，少�夕�甘����

�

…
叶 片

叶 柄

�名��

�
�

���
�
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�
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�
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�

�
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�
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�
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�
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�
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�

��� ������ ��一���
， �������

， ������
， ��������

，
����������

，
���������

。
辛斤 �渝 它占 自

。

叼， � �‘ 口�一〕 口‘ 翻、

由门福义
、

刘梦芸编著的 《 马铃薯栽培生理 》 一书
，

将

于 ����年底 由中国农业出版社出版发行
�

内容包括� 绪论
、

植株的生长发育
、

块茎的生育与生理
、

块茎的生理病害
、

块茎的贮藏生理
、

种薯的生理年

龄
、

矿质营养
、

水分生理
、

光合作用
、

群体结构与产量
、

实生种子生理等 �� 章
，

并附 《 马

铃薯栽培生理研 究法 》 �

是高
、

中等农业院校师生
、

农业科研和农技推广人员的重要参考

书
�

全书 ��万字
，

定价 ����元
�

如有购书者可将每册书款 �导��元 �含邮资�通过邮局

汇至呼和浩特市内蒙古农牧学院仁福义收即可
，

款到即寄书
�

邮编 �� ��� �
，

联系电话 �

�������������转 ���� �办�或 ���� �宅�
�


