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西昌地区地处云贵高原
，

年平均 日照

���
�

�� 小 时
，

大 气 透 明度 高
，

年 均 温

��
�

�℃ ，

最高月均温 ��
�

�℃ ，

最低月均温

�
�

�℃ ，

冬无严寒
，

夏无酷暑
�

为充分利用西昌优越的气候资源
，

加速

马铃薯脱毒试管苗培养和降低成本而修建的

���
�
自然光培养室

，

���� 年 �� 月启用至

今效果良好
�

现将研究结果初报如下
。

� 材料与方法

��� 自然光照培养室

�
�

�
�

� 结构

利用四楼顶上宽敞空间
，

采用框架式全

玻璃窗结构
，

座西向东
，

南北伸长
，

总面积

����，

分内外两层
，

外层用 �� 目尼龙筛网

装封
，

内层为落地式可开关的全玻璃窗
。

室

顶玻璃上方支撑倾斜钢架
，

上盖白铁皮
�

室

内东西向靠窗分两排竖放 �� 个 白色钢架
，

每架 �层
，

层间用无色玻璃间隔
，

一次可培

养 �����一 �����瓶脱毒试管苗
�

�
�

�
�

� 温度

根据不同季节
，

开关不同数量玻璃窗进

行人工调节
，

不需要安装价高耗能的空调
，

室温即可满足脱毒试管苗生长之需
�

从培养

试管苗最多 的 ���� 年看
，

年均温 ��
�

�℃ ，

旬均最高温 ����℃ ��月中旬�
，

旬均最低

温 �
�

�℃ �� 月中旬�
，

二天 中早上室温最

低
，

日出后很快升高
，

中午达最高值
，

下午

很快降低
，

在特殊年份 �如 ���� 年 �� 月下

旬至 ����年 �月下旬的连续阴雨霜雪天�

的天气里
，

室内也未出现过零下致死温度
�

�
�

�
�

� 光照

为使试管苗能得到充足的 自然散射光
，

除优化白然光培养室结构和选用透光良好玻

璃外
，

必需经常清洁窗玻璃和培养架上隔层

玻璃
，

以免附着灰尘减少透光
，

影响试管苗

生长
�

��� 脱毒试管苗的自然光照培养

���
�

� 培养基和脱毒苗

以 ��为基本培养基
，

采用革新后 的

棉纤维液固相载体培养
，

接种米拉脱毒苗
，

每瓶 �� 个节段
�

培养基配制
、

灭菌
、

接种

同常规法
�

����� 光照试验

培养基均为 ��附加适当浓度的植物

调节剂和广谱抗菌素
。

处理一 �① 自然光培养 �� 天 �②��� 日

光灯 ��支�下培养 �� 天 �③��� 日光灯

��支�下培养 ��天
。

处理二 �① 自然光培养 �� 天 �②��� 日

光灯 ��支�下培养 加 天和先 ��� 日光灯

培养 �� 天再转 自然光培养 �� 天 �③��� 日
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最强
。

西昌的气候特点是阴雨天较少 �����

表 � 自然光培养室月温变化�����年�℃

月份 �� �时 ��� ��时 ��� ��时 月平均

�，‘�﹄，
��产‘曰，、︸�，
矛‘曰�����”����������������������

，矛���住��一飞︸�，矛月�︶�，�������

……
户

�﹄���八��，乙
，�，‘于�月，飞甘八����乌乙������� ���，矛��

�︸��︸﹃矛，乙��‘，��‘︸�����

……
可��‘

��‘�
︸、�内‘�丹西，厅�只﹄‘�����气‘����，‘，‘���

光灯 ��支�下培养 �� 天和先 ��� 日光灯

培养 �� 天再转 自然光培养 �� 天
。

不同光源培养的脱毒试管苗网室扦插结

薯比较
，

按网室常规生产法栽培
，

调查结薯

情况
。

� 结果与分析

�� 自然光培养室节能特点

�
�

�
�

� 温度变化

年均温和丹均温都可满足马铃薯脱毒试

管苗生长要求 �表 ��
�

一般培养 �� 天左右

即可成苗
，

仅 �一�月和 ��一 ��月
，

因室温

较低
，

需培养 ��一 �� 天才能成苗 �苗高 �

一 ����
�

室 内昼夜温差 比人工光培养室

大
，

利于试管苗生长
�

�
�

�
�

� 光照强度变化

表 �表明
，

室内光照强度与气候因子密

切相关
，

一般是晴天 � 阴 �雨�天
，

中午

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

年平均

��

�
�

�

��
�

�

��
�

�

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

��
，

�

年只有 �� 天�
，

且持续天数不多
，

室内光照

强度优于人工光培养室
�

不同培养层次间光

照强度从下到上递减
，

因室顶的白铁皮遮住

了太阳直射光
，

光线是斜射人室的
�

表 � 不 同培养层次的 自然光照强度����

睛 天 阴 �雨�天

层 次
�� �时 ��� ��时 ��� ��时 平 均 �� �时 ��� ��时

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����
�

�

�����

����
�

�

�����

����

����

����

����

����

����

����

����

��� ��时 平 均

��� ����
�

�

��� ����
�

�

��� ����
�

�

���� ����
�

�

�
�

�
�

� 节能概况

����年共在 自然光培养室培养 �����

瓶脱毒试管苗
，

比全在人工光培养室培养年

可节照明电费和 电器费开支 �
�

�� 万元
，

满

足了工厂化生产需用脱毒试管苗量多
、

质优

的要求
�

�� 不同光源同期培养脱毒试管苗结果

表 �说明
，

米拉脱毒试管苗接种后
，

在

自然光或人工光照下培养 �� 天
、

�� 天的生

长势
，

均以在 自然光照下培养苗为佳
，

表中

所列各项数值
，

除苗高是 自然光培苗 � 日

光灯培苗外
，

其余均是 白然光培苗 � ���

日光灯培苗 � ��� 日光灯培苗
，

说明了 自

然光培养的脱毒试管苗生长粗壮
、

叶色浓

绿
、

茎粗叶大
，

光合面积大
，

积累养分多
，

加之 自然光培养室昼夜温差较人工光培养室

大
，

呼吸消耗少
，

单株鲜
、

干重均最大
，

扦

插成活率最高� 用两种光源同期分段混合培

养的脱毒试管苗
，

生长情况介于两种光源分

别单一培养之间
�
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表 �

培 养 天 数

日 光 灯 自然

米拉脱毒试管苗在不同光源下生长情况

叶宽茎粗苗高

��� ��� 光

��

���� ���� ����

单株

鲜重

���

单株

干重
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表 � 不 同光源培养的脱毒试管苗结薯情况�插后 �� 天收获�

品 种 光 源
盘均薯重

����

各 级 薯 重���

��以下 ���� �� �� ��以上

商品薯重
“

���

米 拉

凉 薯

自然光

人工光

自然光

人工光
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��

，
�

��

��
�

��

�

��夕�

��
�

��

��
一

��

��
，

��

商品薯重
，

是指 �� 以上可供大田直接栽培薯
�

表 �说明
，

凡是 自然光培养的脱毒试管

苗
，

由于生长健壮
，

扦插成活快
，

成活率

高
，

生长好
，

同化养分多
，

脱毒小薯产量均

比人工光培苗高
，

商品薯比例较高
�

� 讨 论

在西昌地区 白然光培养室结构设计是合

理的
。

由于室顶白铁皮遮住了太阳直射光
，

使培养瓶内壁不致因室内温度变化太大而产

生过多水蒸汽
，

导致
“

玻璃苗
” ，

影响试管苗

正常生长
�

开窗调温时
，

外层 �� 目的尼龙

筛网
，

可隔离蚜虫和减少灰尘进人室内
。

自

然光培室座西向东
，

室内培养架沿东西向靠

窗分两排竖放
，

能充分利用散射到室内的 自

然光
，

架子间互不遮光
，

太阳早上从东而斜

射人室
，

下午从西面斜射人室
，

保证室内全

天都有较充足的光照
。

自然光培养的特点是光照强度和温度变

化均较大
�

昼夜温差大
，

与光照强弱一致
�

白天光合作用强
，

积累多
，

夜晚呼吸作用

低
，

消耗少
，

故试管苗生长健壮
�

利用阳光是植物长期适应 自然的结果
�

叶绿素强烈吸收的对光合作用最有效的是红

橙光和兰紫光
。

散射人室的太阳光含兰紫光

较多
，

利于试管苗的吸收利用
。

太阳幅射是植物进行光合作用的能量来

源
�

西昌的大气透明度高
，

日照长
，

光能资

源丰富
，

增产潜力大
�

用 自然光培养脱毒试

管苗是非常科学经济的
，

既可解决组培中的

能源消耗问题
，

又可为工厂化生产不断提供

量多质优的脱毒试管苗
，

有利于降低成本和

加速脱毒小薯的生产进程
。


