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摘 要

应用四种不 同的培养基对两个马铃薯品种的脱毒试管苗进行微型薯的诱导
�

在

其中两种培养诱导条件下
，

两品种的诱导效应有明显差异
， ·

但对另外两种的诱导无

显著 区别
�

而液体培养对微型薯的诱导效果好 于 固体培养
�

在诱导培养成分 中
，

���对于诱导微型薯发生免明显作用
，

并非诱导的必需因素
�

试验表明以 ��基本

培养成分组成的液体培养对于诱导试管微型薯的效果最好
�

它诱导微型薯形成的最

早
，

时间短
，

诱导结薯率高
，

相对成本低
，

适用于容器内大童微型薯的诱导形成
�
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前
�

二一

曰

马铃薯试管微型薯 ������������是在

脱毒试管苗之后发展出的保存种质和生产无

毒种薯的新形式
�

������ ����在 一���年

第一次明确地定义了试管微型薯 〔 ’〕 ，

即通

过组织培养于容器中培养小苗
，

通过诱导于

叶腋内形成小薯
，

直径在 �一 ���� 之间
�

并在此后又得到了进一步的完善
。

口前试管

微型薯已被广泛地应用于种质资源保存
、

交

换
、

无毒种薯的生产
、

运输以及在当今马铃

薯基因工程研究中基因转移的受休等等
�

白

从七十年代中期首次报道了用组织培养方法

诱导微型薯之后
，

又发展了许多种培养和诱

导微型薯的方法和技术 〔卜 �〕 ，

但是这些方

法中仍然存在一些问题
，

例如诱导效率低
、

成木较高
、

方法设备复杂等等
，

不能满足大

量生产无毒微型薯以及大量保存种质资源的

要求
�

木试验 目的在于比较几种培养条件对

微型薯的诱导效率以及品种对培养条件的反

应
�

� 材料和方法

��� 无毒苗的繁殖

马铃薯脱毒试管苗来源于中国科学院植

物研究所 马铃 薯课题组
�

选 用
“

克 �
”

和
。
������� ”

两个品种
�

将试管苗在无菌条件

下切成茎段并转到繁殖培养基上 ��� 培

养基��
’ 〕 �

用 ����一三 角瓶 培养
，

每瓶

����固体培 养 基
，

接种 �� 个 茎段
，

在

��℃
、

������
�
连续光照下培养三周

，

形成

壮苗
�

��� 固体培养诱导

将所得壮苗按繁殖方式切成茎段并转移
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固体培养基 � 上诱导结薯
�

固体培养基 �

的成分如表 �中 �
�

每三角瓶内放十个切

段
，

内装有 ����培养基
，

置于黑暗中于

��℃条件下培养
，
�周后统计单瓶平均结薯

个数
、

薯块平均直径和结薯时间
�

�� 固体�液体培养诱导

无毒苗在 �� 扩繁生长到 ���� 时
，

向三角瓶内倒人 ����消毒过的液体诱导培

养液 �
，

然后放人暗中于 加℃下诱导形成

微型薯
。

液体培养基 � 的成分见表 �中

�
�

�周后统计单瓶平均结薯数
、

薯块平均

直径和结薯时间
�

��� 液体培养诱导

将无毒试管苗在 �� 上扩繁后
，

待苗

在三角瓶内长至 ���� 高时
，

取出试管苗
，

并将根部切下
，

然后放进装有 ����消毒过

的液体培养基 �� �不加 ���� 和 �� �加

����������的 一����三角瓶中
，

每瓶 一�

株
，

放人暗处在 ��℃条件下诱导形成微型

薯
�

液体培养基 ��和 ��的成分见表 �
�

�

周后统计单瓶平均结薯数
、

薯块平均直径和

结薯时间
�

表 � 微型薯诱导所用培养基成分

成 分 � � �� ��

�� �扭��� ������� �������� �仪����� �������

�� ����� ������ ��� 】�� ������ ������

����一�� ����� ����� ����� �����

������� ����� �����

�������� ������� �������

�� ������ ������ �滩���� �滩����

�� ������ ������

�� ������ ������

�� �����

��� ������

������� ����� ����� ����� �����

���� ����

�� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

注� ��一��������� ����
�

品种在 �种培养条件下的平均诱导结薯率

�每瓶内所结微型薯个数占诱导切段数或诱

导试管苗数的百分 比�和薯块平均直径

���
�

从表中可以得出
，

在培养基 � 或 �

的诱导下
，

两品种的诱导效果表现很大差

异
，

在诱导结薯率上
“
������� ”

明显高于
“

克

�
’

品种
�

在薯块平均直径上
，

培养基 � 诱

导的
“
�������

’

品种产生比
‘

克 �
”

大的薯块
，

但在 � 培养条件下两品种的薯块无明显差

异
�

而在 � 培养基上两品种的诱导结薯率

都比在 � 条件下的高
�

说明 �培养基在诱

导结薯和产生薯块大小方面都优于 �
�

而

在 �诱导条件下两品种的薯块平均直径无

明显区别是由于在 � 中具有 �，的缘故
，

由

此可见 ��对马铃薯微型薯薯块大小的促进

作用
�

表 � 不同诱导培养基对马铃薯品种
‘

克 �
”

和
“
�������

”

诱导效果

品种 指标
� 妞 �� ��

�固体� �固�液� �液一����� 液

��
�

�� ��
�

��

�����

��
�

�� ��
，

��

克 �

��
�

�� ���� ��
�

�� ��
�

��

�������

诱导结薯

率���

薯块直径

����

诱导结薯

率���

薯块直径

����

�刀 �� �
�

� �
�

�

�
�

� �
�

� �� �
�

�

� 试验结果
‘

表 �列出了本试验中所用的两个马铃薯

在 ��和 ��两种诱导培养条件下
，

两

品种之间无论在诱导结薯率还是在薯块直径

上表现基木一致
，

说明在此培养条件下没有

基因型造成的诱导效应差别
�

以 ��或 ��

诱导培养下 的诱导结薯率显著高于 � 或

�
，

而薯块直径与在 � 诱导下 的无明显差

别
，

表明 ��或 ��的诱导效果优于 � 或

�
，

尤其在诱导结薯率上最为明显
�

由于在

�
、

��和 ��诱导培养基上两品种具有相同

的薯块直径
，

表明 ��的作用效应与 ��十��

的相 同
。

以上结果 说明液体培养基 ��或
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�� 比固体培养基 � 或固体�液体 � 更有利

于诱导马铃薯微掣薯的形成
�

为了测定 ���对微型薯的诱导效应
，

本试验应用了文献中证明的诱导微型薯最适

浓度 ������〔�，
�

，，，，�·，’〕 ，

从表 �中 �一和

��的数据得出
，

在液体培养条件下
，

加或

不加 ���对
“

克 �
，

或
“
�������

”

都没有显著

作用效果
，

从而使两品种表现出相似的诱导

结薯率和薯块直径
，

表明 ���并非是试管

微型薯诱导的必需因素
，

至少在本试验所用

的两个品种上没有明显的作用效果
�

从表 �可 以看 出
， “
�������

’

在 � 或 �

培养基上形成微型薯的最早时间要 比
‘

克 �
’

少 �一 �天
，

而在 ��或 ��条件下发生时间

是相同的
，

并且比在 � 或 �条件下早 �一 �

天
�

综上所述
，

由 �� 〔 ’�，基本培养成分组

成的液体培养基不加 ���对马铃薯微型薯

的诱导效应最佳
，

无论在诱导结薯率还是在薯

块大小以及诱导结薯最早时间上都优于其它

培养条件
，

并且不表现品种之间的遗传差别
�

� 讨 论

本试验结果表明
，

液体培养所产生的微

型薯数 目多
，

体积大
，

诱导形成微型薯早
，

有利于微型薯的生产
�

尤其是在液体培养条

件下
，

每 �����三角瓶内可以放置 ��一��

个试管苗
，

这要比固体培养基上放置的切段

数要多 �倍以上
，

并且使诱导结薯不受影

响
。

如果选用体积大的容器
，

可大量进行试

管微型薯的诱导生产
，

省略应用 ���和琼

脂
，

可以降低生产成本
，

液体培养基还有配

制容易
、

方便和后补加于培养容器 内的优

点
。

对 �� 上生长的试管苗直接倒人液体

� 培养基的诱导效果介于固体 �
一

与液体 �

之间
，

可能是 由于存在原三角瓶内的 ��

固体培养基阻碍了试管苗对后加人的液体培

养成分 的吸 收
，

所 以造成 了诱导效果上

�� �� � 的次序
，

因为从根部切下试管苗

在全部为液体的 � 培养液中更能充分吸收

养分而产生更好的诱导效果
�

表 � 在不同诱导培养基上两品种形成

微型薯的最早时间�天�

品种 � � �� ��

克 � �� �� � �

������� �� � � �

通过在 � 培养基中加人 ��� 的处理在

诱导效应上与不加无显著差别
，

因此在液体

培养中可以省略使用 ���
，

由于 ��� 的较

贵价格
，

这样则降低了生产微型薯的成本
�

但还有报道 ���对个别品种的微型薯诱导

具有抑制作用
，

而对其它品种具有一定的促

进作用
，

但促进效应不十分显著 ‘ �，��，��， �

近年来有人试用廉价的香兰素或香豆素代替

���或 ���
，

以及用食用白糖代替蔗糖以

此来降低生产成本 “ ，�，��〕 ，

发现香兰素或香

豆素���培养基对四倍体种微型薯诱导具

有明显效果
，

但对双倍体马铃薯品种的诱导

效应不明显
，

有待于进一步的探讨
�

在本试验中所得出的结论是 � 采用 ��

基本液体培养基比固体培养对诱导马铃薯微

型薯的效应好
，

而 ���对微型薯的诱导形

成无显著效果
，

并非必需诱导成分
，

在此液

体培养条件下
，

所用两品种的遗传差别不明

显
，

此种方法对于大批量容器内高效生产试

管微型薯具有重要参考价值
�
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