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马铃薯早疫链格抱菌����。扭����
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诱导烟草对赤星病产生系统抗性
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摘 要

将从马铃薯上分离获得的 ����
�
��如

�口���� 菌株用 ����的灭菌菊萄糖液配成浓

度为 �
�

�� �护个艳子 �毫升的袍悬液
，

用悬滴法诱导接种温室内 �一�叶期 ����

烟草植株的第 �
、

�片叶
，

�� 天后用烟草赤星病菌对第 �
、

�
、

�
、

�片叶进行挑战

接种
，

结果表明
，
����

�����’� �口����’ 在一定条件下可诱导烟草植株对赤星病产生 系

统抗性
，

抗性诱导效应达 ���
�

此外
，

分离自白菜
、

油菜
、

葱和丁香上的 �个
����

�
����’� �

��
�

菌株也可或多或少地诱导烟草植株对赤星病产生杭性
�

关键词 烟草赤星病
，

诱导杭病性
，

马铃薯早疫链格抱菌

� 前 言

烟草赤星病是一种发生普遍而严重 的

病害
，

目前国内外对该病的防治只停留在

应用抗病品种和使用化学农药上
，

虽然可

使病害有所缓解
，

但也存在一定问题
�

一

是 目前生产上普遍应用的具有优 良农艺性

状的烟草品种大多不抗赤星病� 二是赤星

病盛发期正值烟叶采收期
，

使用农药对人

的健康不利
�

随着生物学技术的发展
，

人

们越来越重视植物病害的生物防治
，

近年

来诱导抗病性的研究 已成为一个十分活跃

的领域
，

并且在马铃薯晚疫病
、

瓜类炭疽

病和烟草霜霉病等病害的防治上都获得了

较好 的效果
�

董汉 松等 �����
，
�����

用烟草赤星病菌弱毒株 ����� 诱导接种

烟 草 植 株 获 得 了 对 赤 星 病 的 系 统 抗

���� �������������������� �����������������一 �������
����������� ��������

�

��� ���

�������������������������� ����������
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面����������� �� ���� ��������������������� ���������� ����� ���� ��� ������ ��������������

�����������������������
�

�� �������
，
����� �����一�一� ������������������ �����������

��� �������������
�

������������������������������ ��� �� ������ ����������
�
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性 〔 ’，�� �

我们通过研究发现
，

其它寄主上

的强致病 ����������
���

�

菌株也可诱导烟草

植株对赤星病产生抗性
�

� 结果与分析

� 材料与方法

��� 供试烟草植株

���� 烟苗移人花盆
，
�一 ��叶期用于

诱导接种
�

��� 供试菌
，

诱导接种用菌 �������
��� ������分离 白

马铃薯早疫病
，

挑战接种用菌 翅���������

动������ 分 离 自烟 草赤 星病
，

均保存在

��� 斜面上
�

��� 接种体配制

供试菌移人 ��� 平板上 ��℃下培养 �

天
，

用灭菌葡萄糖液 �一 �� ��洗下抱子配

成浓度为 �
�

�� ���个抱子 �毫升 的抱悬

液
�

诱导菌抱悬液用三种灭菌葡萄糖液配

制 � ��
、

�
�

��和 �
�

��
，

挑战菌只用 ��

灭菌葡萄糖液配制
�

��� 接种方法

诱导接种和挑战接种均采用 “十而悬滴

法 〔 ’〕 �

用 �一�� 卡介苗注射器滴接
，

每片叶

���
，

均匀滴 �� 滴
�

诱导接种在第 �
、

�片

叶上进行
，

以 �
�

��灭菌葡萄糖液为对照
，

挑战接种 �� 天后在第 �
、

�
、

�
、

�片叶上进

行
。

接种后 的烟苗置 ��℃恒温生长箱内保

湿 �� 小时
，

然后置温室内正常管理并观察

发病情况
�

��� 抗性诱导效应测定

观察挑战接种叶片发病情况
，

计算出发

病率及抗性诱导效应
�

发病率 ���� �发病的接种点数���接

种点总数� � ���

抗性诱导效应���� �对照株发病率或

严重度一诱导处理株发病率或严重度���对

照株发病率或严重度� � ���

�� 诱导条件

试验中发现用 自来水配制诱导菌抱悬液

无论用何种方法接种均不能侵染烟草叶片
，

鉴于烟草赤星病菌必须用 ��灭菌葡萄糖液

配制袍悬液
，

才能成功侵染烟草叶片
，

所以

用以下三种浓度的灭菌葡萄糖液配制诱导菌

袍悬液 � ��
、

�
�

��和 �
�

��
�

结果表明
，

葡萄糖对诱导菌侵染烟草有一定促进作用
，

用高浓度 ����糖液配制的抱悬液可导致

较严重的病害 �接种点出现枯死斑
，

发病率

高达 ����
，

用低浓度 ��
�

�饥 �糖液配制

的抱悬液不造成任何侵染
，

而用 �
�

��糖液

配制的抱悬液导致接种部位褪绿发黄
，

水合

氯醛饱和溶液组织透明检视
，

接种部位寄主

细胞内含有大量菌体
，

连续观察数 日
，

症状

不再发展
，

确定诱导接种均采用 �
�

��灭菌

葡萄糖抱
�

悬液
�

��� 抗性诱导效应

通过对 �� 株 ��次重复
，

每次重复 ��

种�烟苗抗性诱导效应的测定
，

结果表明

���������� ������ 可诱导烟草植株对赤星病

产生系统抗性
�

诱导接种后第 �� 天进行挑

战接种
，

�� 天后观察
，

对照株发病率高达

���
，

且均为典型的赤星病病斑
，

而诱导

处理株未出现典型病斑
，

只是接种点轻微发

黄
，

水合氯醛饱和溶液组织透明检视
，

发黄

的接种点病原菌已侵人寄主细胞并有一定程

度的扩展
，

连续观察数日
，

发黄的接种点中

有 ��� 最 终可 发展成为典型 的赤星病病

斑
。

而其余的没有进一步发展
�

如果不考虑

诱导抗性延长病程的因素
，

只考虑最终的发

病率
，

则抗性诱导效应达 ���
�

此外对分离白白菜
、

油菜
、

葱
、

丁香上

的 �个 刀��召������ ���
�

菌株进行了诱发抗病

性试验
，

结果表明
，

所有供试菌都可或多或
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少地诱导烟草植株对赤星病产生抗性
，

但诱

导效果均不如马铃薯早疫链格抱菌
�

� 讨 论

间参数
，

很少是植物终身性的 山
�

我们在

研究 中将挑战接种定在诱导接 种后第 ��

天
，

是根据董汉松等的研究结果
，

他们认为

用烟草赤星菌弱毒株诱导接种烟草植株的第

�� 天诱导抗性最强 ���
�

董汉松等用 刁���
�
��

��� ��������� 弱毒株

诱导处理烟草植株获得了 ���的抗性诱导

效应 �诱导接种后第 �天进行挑战接种�
，

而用该菌的毒素处理烟草植株获得了 ���

和 ����的抗性诱导效应 �诱导接种后第 ��

天进行挑战接种��
’�

�

��� ������认为
，

诱导抗性的强弱取决于植物诱导抗性基因的

表达程度
，

诱导刺激的作用是使这种基因活

化为
“

敏感状态
” ，

当植物受病原物侵染时
�

。

敏感状态
’

的基因即表达为抗病性 ���
�

诱

导抗病性有诱导期
、

最大期和持续期 �个时
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