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马铃薯晚疫病流行程度的灰色预测初探

谢成君 宋 杰

�宁复西吉县农技中心 �������

前
月

二一

曰

马铃薯晚疫病��，���
�
砷���� ��户��、 �是

宁南 山区马铃薯生产上的一大病害
。

曾在

����
、

����
、

����
、

����
、

����年出现大

流行
，

严重影响了当地农业生产和经济发

展
。

利用灰色系统理论建立预测模型
，

对病

害年度间消长动态及时地作出预测
，

对适时

进行防治有着重要意义
�

影响该病流行的因

子较多
，

如雨量
、

雨 日
、

温度等
�

而灰色系

统建模是把影响该病流行的环境因子视为一

种干扰
，

最终反映到病害的消长动态上
�

为

此
，

我们对历年马铃薯晚疫病流行程度进行

随机性弱化处理
，

用微分方程拟合随机性弱

化后 的生成序列
，

经 �� ��
，

�� 建模
，

预测下一个灾变年
，

进行长期预测
�

� 材料与方法

��� 资料来源

本文数据取自宁南山区西吉县农技中心

历年马铃薯晚疫病流行程度的调查
、

普查资

料 �见表 ��
。

表 � ����一 ���� 年马铃薯晚疫病流行程度

年 份 ���� ���� ，��� ���� ���� ���� ���� ���� ����

序 号 �� �� �� �� �� �� �� �� ��

流行程度�组 别� � � � � � � � � �

��� 建模机理

设��渭�
，
�� �

，

�，�
· ·

… ， 。 为一随机序

列
，

由于受随机因素的影响
，

序列可能出现

较大的波动
�

灰色系统建模理论就是对波动

较大的随机序列作累加处理
，

得一累加序

列
�

当累加到一定次数后波动减弱就可拟合

指数型曲线
，

即是说用微分方程来描述
�

记一次累加序列为�

��叫
一

�
、 。 一

乡
二

吟
无� 一

，
�

，…… ， 。 。

����
，
��模型

，

即单序列

的一阶线性微分方程为 �

��卿
��

� ���泞�
� ，
����� �份�

其解形式为�
�

、 ，。 一「、 �一 ��
。 一 。 � � 竺

�
一

� 」 �

设言为参数向量
，

根据最小二乘法
，

得 �
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其中
�

� � ��图
，
�图

，
�侧

· ·

一�眺
�

一

合��
�

一

合��
�

� �川�
，

一 ����������，�� �夕，… ，
�

��� 模型精度检验

对预测模型分川作残差检验
�

回测值

才璐� 分川一夕胜
��， 残差�璐二 �璐

一分璐
，

计算结果见表�
�

� �田】
， 表 � 对预浏模型瑙作残差检验

一

奋��
。。 � ������ ���

，

� 结果与分析

�� ����
，
��建模

因砂是����构成的离散函数
，

故可对 尸���

作 ����
，

��建模映射
�

离 散 函 数 严
一��段乱

，
尸欲

�
，

蹭分
“

嵘扣
���

，
�

，
�

，
�

，
�

，
�

，
�

，
�

，
��作 灾 变 映 射 ��

�严卜�蹭�
，

取闹值 �习得上灾变集
�

� 难� 分码 分璐 。 叭

� �� �� �� �

� �� ��
�

���� ��
�

���� �
�

���

� �� 势
�

���� ������
�

目

�
�

����

� �� ��
�

���� ��
�

‘��� �
�

����

� �� ��
�

��的 ��
�

����
州

刃
�

����

刁���
�

�
��
�

����
�����
���

�且曰�二�……，�

按灰色模型的后验差检验方法 �

�。 � �璐一 分鹤 �二 �，�
， … ，

�
�

检验预

测值的可信程度
，
即

�卜青主、 一 ��
�，

�
一 工丈

�璐
� 舀

�

����艺
尸妙 � �尸救��

，
尸绷��

，

二 ��
，
�

，
�

，
�

，
��

…尸瓢��
�

月 一 �
艺��

。 一 刃
�，

其 中
� � 尸黔

��� 且 � �黔
�〔 �����‘

��
，

�，�，�，��
，

经对 褶
，编序后作映射 尸

，

得

上灾时期集�

�

月 一 �

�出二 ��留
，
�绷

，…�图�
� ���

，
��

，
��

，
��

，
���

一次累加序列为 �沼�’ ��
，

��
，

��
，

��
，

��
，

得�

冬 ，口 、

� � 气 ��
“

�
�

��������

��
�

��������

对方程只典
、
� 。 ��习

��

二 “ 的解

二 ���� ���
�

�������
· ��

�

���������

一 ���
�

������

二 ���
�

�������
� � 。

·

的�，�为义几一 ’�

得精确度指标
� � � ����，，

� � ���叮
。 一 司� �

�

�����，
�

本模型计算结果为�

�子� �
�

��
，
�圣� �

�

���������
，

互� �
�

������
，
� � �

�

���������� �
�

��

� � �

模型为一级
�

�� 预测结果

现以 邓渐对应的 ����年为原点
，

用

以上模型预测下个马铃薯晚疫病流行程度

� �级的年份
�

取 �� �
，

分田� �����“ ，

分翎� 才川

一 分�圣�� ��
�

���，一 ��
�

����一 ��
�

�一��

�月”幻���
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喷施多效哩对套作马铃薯产量的影响

王文秀 蔡丽荣
�贵州省毕节地区农技站 �������

前
、 一

日

马铃薯
、

玉米套作是毕节地区主要的种

植方式
，

每年约为 ��� 万亩
�

如何在中上等

土地上普遍推广分带种植
，

玉米实行直播或

育苗移栽
，

马铃薯
、

玉米相互间对光
、

热
、

水竞争的矛盾得以协调的前提下
，

采取措施

降低马铃薯株高
，

提高套作马铃薯单产
，

减

轻马铃薯对玉米生长的影响
，

提高玉米产

量
，

对推动耕作制度改革
，

促进粮食生产的

持续发展都具有重要的意义
�

为此
，

根据外

地马铃薯喷施多效哇能提高产量的经验
，

结

合毕节地 区实际
，
����年我们设计实施了

套作马铃薯喷施多效哇的效果试验
�

� 材料与方法

��� 材料

作物品种
，

马铃薯为米拉
，

玉米为毕单

�号
，

药品是 ���多效哇粉剂
。

试点在毕节市大兰六和村兰阳超的责

分��卜 ��男一 ��
�

�一��一 ��、 �年

����年��年 � ����年
，

即 ����年 � �

级
，
����年 � �级

�

预测吻合实际
。

对 ����一 ����年 回 测 验 证
，

并 对

一���
、

一���年预测
。

结果见表 �
�

表 � ����一 ����年预汉」实现评定

年 份 预 测 实 况 评 定

���� � � 了

���� � � 了

���� � � 丫

���� � � 了

���� � � 了

���� � � 了

���� � � 丫
���� � � 丫

���� �

���� �

� 小结与讨论

木文建立的宁南山区马铃薯晚疫病流往
程度的灰色灾变预测模型

，

经回测符合率达

����
，

预测 ����年
、

����年均与实况相

符� 预测 ����年
、

����年的流行程度分别

为 � �级
、
� �级

，

实际结果有待检验
�

灾变预测方法不需要环境因子进行预

测
，

因此可以超前数年对未来的趋势作出预

报
，

对马铃薯晚疫病的综合防治提供有益的

信息
�

在实际应用中
，

可结合中
、

短期预报

综合分析
，

以作出较正确的判断
�

本文应用灰色灾变预测马铃薯晚疫病流

行程度
，

只是初步尝试
，

加之采用的资料年

限较短
，

有待进一步在实践中预测验证
，

更

新资料
，

不断修订预报方程
，

从中筛选最佳

方程投人应用
�

注� �一常发年��一灾年�了一预测正确
�


