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马铃薯试管薯发育机理的研究
①

—外源诱导剂对试管薯形成的影响

连 勇 邹 颖② 杨宏福 金黎平 卞春松

�中国农业科学院疏菜花卉研究所 北京 �������

摘 要

以
‘

中薯 �号
’

脱毒试管苗为材料
，

研究了外源诱导剂在试管薯发生
、

发育过程

中的作用及必要性
�

结果表明 � 在含有 ��食用白糖的 ��培养基上
，

没有任何外

源诱导剂参与
，

全黑暗培养条件下
，

可诱导试管薯的形成
，

但结薯晚
、

产量低
，

块

茎小
�

为提高试管薯产量和质量
，

缩短生产周期
，

外源诱导剂是必要的
。

�� 能显

著促进试管筹的形成和发育
�

��� 可促进块茎的发生
，

不利于块茎的膨大
，

两者

同时使用
，

起相反的作用
，
不利于试管薯发生发育

。

关键词 马铃薯
， 一

试管薯
，
��

，
���

� 前 言 说明外源诱导剂的作用及其在试管薯形成及

发育过程中的必要性
�

马铃薯块茎的形成受多种外界条件的影

响
，

寻其机制
，

主要是通过影响内源激素平

衡而起作用
�

在试管薯诱导研究中
，

人们也

常把寻找最佳外源诱导剂及其配 比做为玉

点
，

认为在试管薯形成过程中
，

外源诱导剂

起着重要作用
，

其中以 �� 和 ��� 的作用

尤为显著 〔 ’，��
�

也有报道认为
，

只要 诱导

环境条件适宜
，

植物体内能够合成足够的内

源激素或结薯刺激物
，

任何外源诱导剂都是

不必要的 即
�

本试验通过对 ��
、

��� 这

两种最常用的外源诱导剂在试管薯形成及发

育过程中所起的作用
，

进行分析比较
，

试图

①国家自然科学基金资助项目

②现在北京市园林局工作

� 材料及方法

��� 试验材料

试验材料采用
一

旱熟品种
“

中薯 �号
”

继代

一年的脱毒试管苗
，

去掉顶芽的中部芽段
�

��� 试验方法

���
�

� 母株培养

母株试管苗采用浅层液体静止培养
�

将

带有一个腋芽的茎段
，

接在装有 ����壮苗

培养基 的 �����三 角瓶 中
，

句瓶 �� 个茎

段
�

�周后愁个茎段生长成一株带有 �一 �

个节的壮苗
，

做为诱导试管薯的母株
。

培养

温 度 ��士 �℃ ，

光 照 ���� �
，

光 强

������
。
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����� 试脸处理

将母株试管内壮苗培养基去掉
，

换人不

同处理的诱导培养基
，

于光照下培养 ���

后
，

转人全黑暗培养� 培养温度 ��℃ ，

各

处理诱导培养基如表 �
�

表 � 马铃薯试管井各处理诱导培养基

处理 培 养 基

���食用白糖 ��

���食用白精 ������二��������侧】����

���食用白糖 ����������

���食用白锗 ��十����������

�
�

�

�
一

�

薯试管薯形成 的诱导效应 为 �� � ���

十�� � ����无外源诱导剂
�

�� 不同处理对单瓶结薯数的影晌

处理 �的平均单瓶结薯数最高
，

达

��
�

�� 个
，

与结薯数最少的处理 �差异显著

�见表 ��
�

其次为处理 �和处理 �
�

这说

明
，
�� 和 ��� 的参与可提高试管薯的结

薯数
，

且单独使用效果比两者同时使用效果

更好
，

有外源激素参加比没有效果好
�

︵欲�众鱿﹄卜耸幼碱公勺举扮碑
�

�

�

��几
、︸�

飞﹄，‘�

������‘�，了�����胜卜����卜
�

��阳������

��� 结果调查与统计分析

每一处理 �次重复
，

每 �重复 �� 株试

管苗
，

最后统计以 �� 株平均数为基数
�

暗

培养第 �
、

�
、

��
、

���时调查各处理的结

薯株数
，

单株结薯数
�

第 ���时收获并调

查单瓶结薯数
，

薯重�幻和块茎直径����

等
�

试验结果数据采用生物统计方法分析
，

差异显著性测验采用新复极差法
�

� 结果与分析

�� 不同处理对试管�形成的影晌

从暗培养第 �� 调查的结果表明 �见图

�� 只有 �� 参加的处理 �结薯率最高
�

为

��
�

��� � 有 �� 参与的处理 �次之
，

为

��
�

��� � 仅有 ��� 的处理 �为 ��
�

��� �

而 不含 任何 外 源 诱 导 剂 的处理 �仅有

��
�

���
�

结薯率随培养时间的延长而提

高
，

但趋势没变
，

到暗培养 ���时
，

处理 �

几 乎 全 部 植 株 均 结 薯
，

处 理 � 只 有

“
�

���
�

试验结果表明
，

在含有 ��糖的

诱导培养基中
，

没有任何外源激素参与
，

可

以诱导试管薯形成
，

但结薯晚
，

结薯率低
，

外源激 素可 提高结薯率及提早结薯期
，

��
、

��� 在相同的条件下
，

对试管薯形成

的促进作用
，

以 �� 的作用最明显
�

对马铃

� � �� �� �天�

暗培养天数

图 � 不同处理对试管薯形成的影响

表 � 不同处理对单瓶结薯数的影响

处 理 平均结薯数 新复极差多重比较 ������

� ��
�

�� 公

� ��
�

�� ��

� ��
�

�� ��

� ���� �

表 � 不向处理对单瓶结薯重的影响

处理
平均结薯重

���

新复极差多重比较

���
�

�� ���
�

��

�����

�
�

���

�
�

���

����

�
�

��

�� 不同处理对单瓶结薯重的影晌

如表 �所示
，

四种处理中处理 �效果最

好
，

达 �����
，

与其它各处理差异显著
，

依

次为处理 �
、

处理 �
、

处理 �
�

��对单瓶结
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薯重的促进作用非常显著
，
���对单瓶结

薯重也有促进作用
，

与 �� 不同的是
，

它是

通过增加单瓶结薯数而显示的
，

当两种试剂

同时参与时
，

会降低单瓶薯重
，

起相反的作

用
，

其单瓶结薯重甚至低于无外源激素的处

理 �
。

�� 不同处理对试管落大小及孟且的影晌

�种处理 �� 对试管薯发育的促进作用

最为明显
�

从表 �可以看出
，

只有 �� 参加

的处理
�

�
，

在增加单薯重
、

薯块直径及最大

单薯重等方面均效果最佳
，

与处理 �有显著

的差异
，

而 ��� 的促进效果不明显
，

由于

��� 抑制植物生长
，

促进衰老
，

形成的块

茎不能进一步发育
，

当有 �� 参与时 ���

促进衰老的作用加强
，

更抑制试管薯的发

育
�

表 � 不同处理对试管薯大小及重量的影响

处理
平均直径

����

新复极差

多重比较

�� �
�

��

平均单薯重

���

新复极差

多重比较

�� �
�

��

生产周期
，

外源诱导剂的使用是必要的
�

细胞分裂素
，

能促进试管薯的发生发

育 〔�〕 ，

其中以 �� 促进效果最显著 ③ ，

这是因为 �� 能促进细胞分裂和扩展
，

解除

植物体内源生长素等对腋芽的抑制
，

刺激某

些酶的活性� 改变植物体的生理代谢活动
，

使营养物质更易于向细胞分裂素所在部位运

输 〔�，�� ，

促使马铃薯侧芽向甸旬茎发育
，

进而促进甸旬茎顶部块茎的发生发育
�

其促

进作用表现为薯重及结薯数的同时增加上
�

℃�� 能促进试管薯的形成
，

其作用仅

表现在结薯数的增加
，

提高植株结薯率
，

但

对试管薯的发育不利
�

��� 属植物生长延

缓剂
，

它能阻止植物体内 �� 的合成
，

但在

促进块茎形成 的 同时
，

可加速植株 的衰

老 〔” ，

影响块茎的进一步发育
，

当有 ��

存在时对这种促衰老速度更快
，

因而对试管

薯的形成及发育有很强的抑制作用
�
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马铃薯试管薯发育机理的研究

—温度对试管薯形成的影响
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摘 要

以
‘

中薯 �号
’

脱毒试管苗为材料
，

研究诱导温度对试管薯形成及发育的影响
�

结

果表明� 在全黑暗诱导条件下
，

试管薯形成的最适温度为 �����℃ �

对试管薯形成大

小及薯重而言
，

温度效应高于外源诱导剂
�

温度对平均单瓶结薯数影响不显著
�

关键词 马铃薯
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试管薯
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