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马铃薯脱毒苗网室无土立体栽培技术研究

高慧君 陈 涛

�四川省凉山州西昌农科所 �一�����

� 前 言

随着抗马铃薯癌肿病脱毒微型薯工厂化

生产规模的逐步扩大和脱毒薯的不断推广应

用
，

西昌脱毒微型薯 良种繁育中心仅有的

�����网室面积与年生产脱毒微型种薯任务

量大的矛盾 日趋突出
。

为解决这一矛盾
，

将

种薯生产逐步迈向集约化经营
，
����一 ����

年
，

在充分利用和发挥网室有限面积及西昌

充足的太阳光能前提下
，

我们从加强对网室

温
、

光
、

水
、

肥
、

气
、

保等栽培因素的调控

人手
，

反复进行了无土立体栽培试验
，

对增

加有限单位面积内的脱毒微型薯产量起到了

良好作用
�

光能资源利用程度
，

是衡量农业现代化

水平的重要标志
�

从光合作用的量子需要量

推算
，

光能利用率可达 ���左右
，

实际上大

田作物光能利用率远低于 此数
，

一 般为

�� 一 ��
�

如今国外已有光能利用率高达

��的记录
，

我国辽宁省的高粱栽培小面积

光能利用率也有达 ��的
，

说明进一步提高

光能利用率是可能的
，

如能培育出高光效
、

低呼吸品种
，

采用充分利用光能的栽培措施

和满足水
、

肥等条件
，

增产潜力就会更大
�

均按网室无土栽培法扦插
，

在地面拱棚生

根
，

出棚即上架
，

上架后一切管理同平地栽

培
。

架层多少以便于人工浇水
、

施肥
、

喷药

等操作为宜
�

架子分别作东西向和南北向放

置
。

�
。

�

结果分析

立体栽培层间光照强度的变化

表 � 网室无土立体栽培层间光照情况

层次
晴天��

�
� 阴雨天��

�
�

东西向

�����

����

����

南北向

�����

����

����

东西向 南北向

�����

����

���

上中下

� 材料与方法

供试品种为凉薯 ��
、

���的脱毒苗
，

表 �说明
，

网室无土立体栽培层间光照

强度
，

不论晴天或阴 �雨�夭
，

东西向和南

�匕向放置的架子均是从上到下光照强度递

减
，

递减速度随脱毒苗生长而加映
�

脱毒苗

接受的光照强度是上层 � 中层 � 下层
，

各

层间光照强度均是东西向�南北向
�

��� 网室无土立体栽培层间产薯趋势

表 �说明
，

网室无土立体栽培
，

架子放

置方向以东西向为好
，

因其各层光照强度

�见表 �� 均 比南北向高
，

其各层平均单株

结薯数
、

单株薯重
、

单薯均重
、

盘均薯重
、

商品薯率都是东西向 �南北向
�

由于各层

间光照强度不同
，

脱毒薯出棚上架后
，

在相

同管理条件下
，

各品种单株薯重
、

单薯均
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表 � 立体栽培层间产薯情况

向 份

单株

结薯

�个�

均重

���

盘均

产薯

����

单株

薯重

伍�
��以上 ���� ���� ��以下

��
�

�� ��
�

��

� ��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

��
�

��

备 注

次一上

��
�

��

插 后

天收

，�﹃︸�几‘，��

种一薯��凉

�� �� ���� ��
�

��

�� ���

西 下 �
�

�� �

�

��

�

��

�����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��
插 后

天收

��
�

��

月哈‘���几‘����︸��上中

上 �
�

�� ����

中 �
�

�� �
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�� 匆
�

�� �
�

�吕 ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

、，︸飞︸，‘�

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�����

��
�

�� �����

商品薯是

��以上可

供大田直

接栽培薯

月呀�、︸�口�沙月矛�沙

��，��

�
下皿均

薯��凉

��
�

�� ��
�

��

��
�

��

��
�

��

����� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

���� ����� ��
�

�� ��
�

��

��
�

��
户

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

盘子内径

长 ����
，

宽 ����

呢一�
夕����

…
﹄��
﹃�，�︸���沙��﹃�，、︸‘���

︸‘��
矛�

…
，‘�
山���，�，�舀龟︸，���上下中

薯凉��

北南

均 �
·

�� �
·

，

”
·

�� �
·

�� ’�
·

，� �，
·

�� ��
·

�� ’�·

�� ��
·

��霭

重
、

盘均产薯
、

商品薯率都是上层 � 中层 �

下层
，

与光照强度层间递减规律一致
�

而单

株结薯数和 �� 以下薯百分率则相反
，

是随

光照强度逐层递减而增加
，

上层 � 中层 �下

层
，

充分证明了光照对作物产量形成的重要

作用
。

应用这个规律
，

可采取适当遮光办

法
，

合理降低光照强度和增加每盘扦插苗数

�在一定范围内�来调控产薯级别
，

专门为

县级网室生产 �� 以下脱毒微型种薯
�

各年试验结果表明� 在网室无土立体栽

培中
，

单位面积内总产薯量
，

在一定范围内

随层 次 增 加 而增
，

一 般 为平 地 栽 培 的

�
�

��一�
�

��倍
�

如能进行机械管理作业
，

据

所测网室光照强度数值
，

还可向上增加层
，

向多层次立体栽培发展
�

� 讨 论

作物对光能的利用
，

是决定单位面积产

量的基本因素
�

到达地面的太阳辐射能中
，

约有一半为红外线
，

另一半主要是可见光和

少量红外线
�

对光合作用有效的只有可见光

部分
，

而叶片只能吸收照射到叶片上可见光

部分约 ���
，

且又大部用于蒸腾作用或反

射出去
�

据推算
，

光能利用率可达 �� 一

��
，

粮食亩产应是 ������或更多
，

但当

前亩产量却多数低于此数
，

说明作物对光能

利用率普遍还不高
�

网室无土栽培的马铃薯

脱毒苗也如此
，

除漏光损失外
，

还会因缺肥

或温度过高
、

过低等不利因素引起脱毒苗生

长不良
，

使呼吸消耗增加
，

光合能力不能充

分发挥而导致合成有机物减少
�

作物群体比个体更能充分利用太阳光

能
，

在群体结构中
，

特别是立体栽培时
，
�，�

片彼此交错排列
，

多层分布
，

上层叶片在强

光下
，

叶绿体分布在叶肉细胞侧壁
，

以侧面

向光
，

避免接受过多强光而引起叶绿体结构

和功能的破坏
�

上层叶片漏过的光
，

下层叶
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用 高新技 术 推动 马铃薯

加工业的发展

贾晓航 门云云 李 涛
�黑龙江省科技情报所 哈尔滨 �������

李秀春
�种子世界杂志社 哈尔滨 �������

马铃薯是具有较大优势的粮菜作物
，

在

全世界粮食作物中其总产量位居第四
�

近年

来
，

一些发达国家都很重视马铃薯加工利用

的研究工作
，

采用现代化技术
，

使马铃薯加

工在医药
、

化工
、

塑料
、

农药
、

食品等领域

取得了相当可喜的成绩
，

许多产品走俏国际

市场
�

国外马铃薯加工业的发展成就

美国对马铃薯食品用量领先其它食品
，

目前
，

有 �� 项发明专利与马铃薯加工技术

有关
�

用于加工马铃薯食品的鲜薯
一

占总产量

的 ���以上
，

加工食品种类达 �� 余种
�

现

在
，

美 国共有 �家制粉厂
，

年生产能力

�� ����粉
，

年消耗原料马铃薯 �� 万吨
�

在食品领域
，

马铃薯加工业食品种类萦多
，

马铃薯片已成为食品家族中的主要产品
�

秘

鲁已研究成功用马铃薯配合小麦粉制面包的

技术
，

这种面包是以 ���马铃薯与 �����左

右小麦粉混合制成
，

其色
、

香
、

味型均好于

小麦粉面包
�

国外淀粉工业深加工产品种类很多
，

主

要有改性淀粉和淀粉衍生物
、

糊精
、

有机

酸
、

氨基酸
、

果脯糖浆
、

维生素
、

抗菌素
、

化工原料等 �� 多个门类
，

几百种花样
�

国

外利用马铃薯淀粉可以生产出一种能被微生

物分解的塑料薄膜
，

这种淀粉塑料还能掺人

杀虫剂
、

除草剂及其它农药
，

在农业上有特

殊用途
�

在美国约有 ��� 的马铃薯淀粉供

粘结用
，

如砂纸
、

砂布的积结剂
，

书箱装

订
，

密封环用胶等
�

还有的用马铃薯生产乙

片在弱光下也可利用
，

因叶绿体的位置可随

光照强度而变化
，

在弱光下转移到叶肉细胞

的横壁
，

以偏平一面向光
，

可接受更多光

能
�

各层叶片的透射光和反射光都可以反复

吸收利用
�

光照越强
，

透射和反射光也越

强
，

中
、

下层叶就可得到更多光照
�

当上层

叶片处于光饱和点以上时
，

下层叶还未达光

饱和点
，

还能吸收利用上层叶片已不能利用

的光照
�

故在立体栽培时
，

群体对光能利用

率比平地栽培时的群体大得多
，

更为经济有

效
�

立体栽培中群体对光能的利用
，

与各品

种株型和各层所放脱毒苗盘数多少有关
�

株

型紧凑
、

叶片较直立的品种
，

其群体净光合

速率比株型松散
、

叶片平展的品种净光合速

率显著提高
�

上层放置盘数过多
，

则影响

中
、

下层光照而使光合作用降低
，

各层总产

量减少
�

必须根据架子长短和品种株型
，

合

理错开排放育苗盘
，

才能使网室无土立体栽

培利用光能的优越性充分发挥
，

达到集约化

栽培目的
，

以最小的营养空间和投人
，

创造

最大的产出和效益
�


