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利用自然低温干燥加工马铃薯全粉研究
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世界上马铃薯加工的主要方法是加热干

燥
，

按常规加热干燥方法
，

干燥 ���� �� 薯

丝需用电 ���
，

这种方法主要缺点
，

一是

耗能大
，

成本高
，

二是由于高温营养成分损

失严重
�

利用严寒地区自然低温作为能源
，

国外

在工业和其他食品加工方而已有研究
，

但利

用 自然低温能源干燥加工马铃薯全粉口前在

国内外未见报道
�

为此
，

我们从 ���� 年到

����年在河北省张北县进行了为期 �年的

利用冬季 自然低温能源千燥加工马铃薯全粉

及工艺技术的试验研究
�

制粉包装
�

分机
、

清洗
、

去皮
、

切丝
、

甩

干
、

抗褐处理均在室内进行
，

干燥在室外
�

薯丝 规格厚 ���
，

宽 ���
�

干操厚度

�
�

������，

抗褐剂用量 ����
�

� 结果与分析

�
�

� 气温与薯丝千燥的关系

薯丝能否顺利干燥及获得良好的干燥质

量
，

取决于湿丝晾出最初 ���� 内的气温
，

只有迅速冻实
，

僵硬
，

这样干燥后的薯丝才

能形蓬松状
，

色泽洁白 �见表 ��
�

表 � 冻结温度对薯丝干燥效果的影响

冻结温度

�℃�

完全冻结所需时间

�����
薯丝色泽

� 材料与方法
�� 一�

�����

试验材料是冬贮的马铃薯品种
“

虎头
” 、

“

金冠
”

薯块
�

加工机械包括 � 去皮机
、

切丝

机
、

甩干机
、

干燥架
�

加工时间为 �� 月到

次年 �月
，

�� ��

工艺流程为� 马铃薯薯块分级�清洗�

去皮�切丝�甩干�抗褐处理�低温干燥�

一���一��

一��以上

黄揭色

白 色

洁 白

洁 白

·
参加本项研究的有河北省张家口市坝上农科所郭

振国
、

沮启录
，

中国科学院遗传所林自安
、

左秋仙
、

李

淑援
、

金德敏
�

国家计委能源研究所刘学义
、

陈善同
、

徐华清先生
，

在此表示感谢
�

薯丝干燥过程中
，

气温和干燥速度的关

系见图 �
�

气温和薯丝千燥速度��
�

������

薯丝完全干燥所需时间�的关系可用 回归方

程 ����
�

������
�

��汾旧刀份 表 示
�

��� �以�

瑞
，� ���旬

�

平均气温从一 �℃ 开始
，

温度越

低
，

完全干燥所需时间越少
，

到一�℃
、

一℃时

干燥速度最快
，

仅 ��一�� �
�

随着气温继续降

低
，

干燥速度减慢
。
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二华斟︶���七报凌残监夺报刘铆

� ��

� 一� 一�
亡

一�� 一��

平均气没 �单位� ℃�

一�� 万

�� �� ��

空气相对技之度

图 � 气温和薯丝干燥速度的关系

朴

…
�

价��妈心�刊
�

�

犯 湿度与薯丝干燥的关系

空气相对西截变大
，

薯丝干燥慢� 反之
，

空

气湿度小
，

则干燥快
�

空气相对湿度和干燥速

度的关系见图 �
�

从图 �看出
，

空气相对湿度

为刀�时
，

仅 �� �即可干燥� 空气相又寸毯渡达

到 匆�时
，

需 �� �才能干燥� 当空气西坡达到
刀�时

，

需 ��� �方市巷干燥
，

并逐渐垂直上升
�

回归方程为�

图 � 空针目对湿度��卜和 �������

薯丝完全干燥所需时间伪妙

了探明三者之间与干燥速度的关系
，

进行了相

关通径分析
，

结果见图 �
�

从通径关系图中看

秒
��飞

淤
�

�
�

���一 �
�

������

将此非线性回归方程化为线性回归方程
，

对其进行显著性测验 ��测验�

因为� �二 ���
�

们�
几���，��

� ����
，

故方程

极显著
�

犯 风速与薯丝干燥的关系

经 �年试验观察
，
���级的风或无风时薯

丝干燥慢
，

约需 �� �
，

高于 �级的大风
，

一是

会刮起尘土
，

二是会刮掉薯丝
，

最适宜的风速

是 �一�级
�

温度
、

空气湿度
、

流动空气 �风速�是在

自然的整体环境中共同作用
，

使薯丝干燥
。

为

一�
�

����

��

只弃�����������二�二
��

刊�
�

����

图 � 气温���空针目对沮度�����
、

风速

伙抑
·
�和薯丝干燥速度切关系的通径图

出
，

气温
、

湿度
，

风速对干燥速度直接通径系

数以西渡最大为 ��义��
，

气温次之为似���
，

风

速最小为 ��入���
，

说明湿度大小对干燥速度影

响最大
，

气温和风速次之
�

气温通过湿度和湿

度通过气温作用于干燥速度的间接通径值均为

正位 ��
�

价抖
，
�

�

�����
，

说明气温和湿度的高
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马铃薯脱毒试管苗扦插剪尖次数与

繁殖系数及经济收益分析
�

余显蓉 李 艳
�四川省凉山州西昌农科所 西昌 �������

引 言

在马铃薯悦毒微型薯工厂化生产中
，

围

�

本试验得到课题组全体同志的帮助
�

在此致谢
�

绕降低脱毒微型薯成本
，

加快繁殖速度这一

问题
，

我们作 了试管苗扦插成活后
，

在

���收薯 的前提下
，

不 同剪尖次数对产

量
、

繁殖系数
、

经济收益的影响分析研究
�

旨在探索最佳剪尖次数
，

使经济收益和繁殖

系数达到最佳值
�

低都可间接地影响千燥速度
�

气温和风速间

接作用于干燥速度的通径虽为正值
，

但太小

可不必考虑
�

而湿度通过风速
，

风速通过湿

度作用于干燥速度的通径值均为负数
。

经多

次试验
，

薯丝的冰点为一�℃
�

� 讨 论

不同类型的品种干物质含量
、

薯肉色
、

芽眼深浅
、

还原糖含量以及酚酶含量者�嘛在

明显差异
，

而这些性状又是影响全粉质量和

成品率的关键
，

结果见表 �
�

从表 �中看出
，

出粉率高低取决于品种

干物质含量高低
， “

虎头
”

干物质含量最高为

��
�

��
， “

坝薯 �号
”

次之为 ��
�

��
， “

金冠
’

最

低为 ���
，

从薯丝褐变状况看
‘

金冠
’

品种

揭变慢
。

从全粉色泽看
，

白色薯肉的
“

坝薯

�号
”

最好
。

表 � 不同品种加工全粉的效果比较

全 粉 质 量
品 种 处 理 备 注

薯粉比 颜 色 有无酸味 褐变状况

虎 头
不加抗褐剂

加抗褐剂

不加抗褐剂

加抗褐剂

不加抗褐剂

加抗褐剂

褐白 无

金 冠

徽酸

无

微酸

无

微酸

褐变快

无褐变

褐变慢

无褐变

褐变快

无褐变

薯肉白黄色
，

芽眼深

薯肉黄色
，

芽眼浅

薯肉白色
，

芽眼较浅

���
����
�

�卜广�
�卜�
�

���日卜�︸︸︸﹄︸︸

坝薯 �号

利用 自然低温能源干燥加工马铃薯全

粉
，

薯丝冻结温度范围为一�℃
，

最适宜温度

为一��℃ �

低温干燥温度范围为一�一��℃ ，

一�一 一�℃ 干燥速度最快
�

空气相对湿度越

低
，

干燥速度越快
，

空气相对湿度达到 ���

以上
，

干燥速度急剧减慢
，

风速以 �一�级风

适宜
�

加工品种应选择干物质含量高
、

还原

糖含量低
、

芽眼浅
、

白色薯肉的品种
�


