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摘 要

以早熟品种
“

中薯 �号
” 、

中熟品种
“

克新 �号
’

和中晚熟品种
“

金冠
”

为试验材

料
，

进行了马铃薯试管苗茎叶过氧化物酶及根部脱氮酶活性分析
�

结果表明
，

品种

间茎叶过氧化物酶及根部脱氮酶活性与品种熟性有关
，

早熟品种高于晚熟品种
。

试

管苗徒长
、

叶片黄化及植株衰老
，

可使茎叶过氧化物酶活性增强
�

根部脱氮酶活性

与试管苗生长势有关
，

根系发达
，

植株健壮
，

根部脱氮酶活性高
。

关键词 马铃薯
，

过氧化物酶
，

脱氢酶

前
、 一

‘ �‘ 州口
，�户‘ �

口

过氧化物酶活性能反映植物生长的生理

状况
，

而根部脱氢酶活性
，

常用来表示植物

根系的活力
�

马铃薯试管苗的生长情况直接

影响着试管薯的形成及试管苗移栽成活率
�

健壮的试管苗能提高试管薯的结薯率及大

小
，

提高试管苗的移栽成活率
。

在培养马铃

薯脱毒试管苗过程中
，

常用一些植物生长延

缓剂来促进壮苗的形成
，

而有关这些植物生

长延缓剂对试管苗生理活性的影响则报道不

多
，

通过研究分析马铃薯试管苗茎叶过氧化

物酶及根部脱氢酶活性
，

有利于了解试管苗

生长的生理基础
，

从而选择最佳培养条件
�

本试验通过对不同品种的马铃薯
，

在有不同

浓度的多效哩 �����
、

比久 ����
、

矮壮

素 �����参与时
，

试管苗茎叶过氧化物

酶及根部脱氢酶活性的分析
，

探讨试管苗生

长发育的生理基础
�

� 试验材料与方法

�
国家自然科学基金资助项口

供试材料为� 中薯 �号
、

克新 �号
、

金

冠 �个马铃薯品种的试管苗
�

基本培养基为

��
。

���
、

��
、

��� 处 理 浓 度梯度 为

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

一
、

�
、

一�����
，

培养温度

��℃ ，

光照时间 ���
，

光强 ������
。

试管苗在含有各种浓度处理的 ���
、

��
、

��� 的培养基上
，

培养 ���
。

测茎叶

中过氧化物酶及根部脱氢酶活性
，

同时测株
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高
、

节间数及鲜重
�

茎叶过氧化物酶活性
，

采用 愈 创 木 酚 还 原
、

双 氧水 氧 化后 于

��� �� 波长下测消光值
，

求出酶活性
，

酶

活性以 ���� 内 ��茎叶鲜重
，

反应时愈创

木 酚 氧 化 物 微 克 数 表 示
，

单 位 料��

�����
。

根部脱氢酶活性
，

采用红四氮吐还

原
，

乙酸乙脂提取
，
��� �� 波长下测其消

光值
，

求出酶活性
，

酶活性以协小时协克根

鲜 重 还 原 红 四 氮 吐 微 克数 表示
，

单 位

拜���
�

� 〔 ’〕 �

消光位采用 � �一���紫外
，�
丁见

光分光光度仪测定
�

� 结果与分析

�
�

� 茎叶过氧化物酶活性分析

供试 �品种试管苗茎叶过氧化物前活性

有极显著差异 �表 �一 ��
�

酶活性与品种熟

性有关
，

中薯 �号试管苗茎叶过氧化物酶的

活 性 最 高
，

综 合 平 均 值 达 ����
�

���

“ �������
。

金冠较低
�

不同种类及不同浓度的生长延缓剂处理

对马铃薯试管苗茎叶过氧化物酶活性的影响

不 同
�

�������� 处 理 酶 活 性 最 高
，

��� �
�

���� 处理活性最低
，

这在 �个品

种 中一样
�

��� 的 �个处理 中
，
�

�

�和

���� 处理试管苗茎叶过氧化物酶活性高
一

�
飞
�

�

���� 处理
，

�
�

���� 对试管苗生长表

现有促进作用
，

植株呈徒长状
，

酶的活性

高
，
���� 处理使试管苗生长受到强烈抑

制
，

植株呈短缩型小老 苗
，

并出现药害症

状
，
���后心 一��黄化

，
���后渐死 一扮

，

其

茎叶过氧化物酶活性高的原因
�
�能是由 �

几

试

表 � 马铃薯试管苗茎叶过氧化物酶活性

中薯 �号 克新 �号 金 冠

处 理 茎叶屯 酶活性 茎叶 收 酶活性 茎叶吸 脚活性
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表 � 品种间茎叶过氧化物酶

活性方差分析

表 � 品种间茎叶过氧化物酶活性的

新复极差测验

变因 ��山度 平力
‘

和 方差 �仇
处 理

区组间 � ������ ������� �
�

����

平均���

�声����
�

����

��

显著水平

��

显著水平

��������

处理间 � ������� �����
�

�� ��� ����

����吕��

机 误 �� ������ �����
�

��

中答 �号

克新 �号

金 冠 ���名���

总 和 �� �������
注 � 无相�司字 呼者差异显著

，
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剂药害所致
，

这与报道的感病植株过氧化物

酶活性高可能出于同一原因 ‘�〕 �

��� 和

��各浓度处理与对照茎叶过氧化物酶活性

物显著差异
，
���各处理随浓度提高试管

苗节间缩短
，

叶片黄化
，

植株衰老 ��� ，

酶

活性曾强
，
��各处理随浓度提高试管苗表

现为茎粗
，

叶片深绿
，

植株呈健壮生长状
，

茎叶过氧化物酶活性有降低趋势
�

马铃薯试管苗茎叶过氧化物酶活性与植

株生长及衰老情况有关
，

植株徒长会使过氧

化物酶活性增高
，
������

、

��� �
·

����

处理属这类情况
�

植株叶片黄化及濒临死亡

的植株茎叶过氧化物酶也高
，
��������

、

��� 一��� 属此
�

�� 根部脱氢酶活性分析

马铃薯试管苗根部脱氢酶与品种有关
，

中薯 �号试管苗根部脱氢酶最高
，

且与其他

两品种差异极显著 �表 �一��
�

克新 �号略

高于金冠
，

中薯 �号平均根重高于克新 �号

及金冠
，

说明脱氢酶分析与根系发育有关
�

表 � 马铃薯试管苗根部脱氮酶活性

打，
一金一中馨 �号

处 理 根重
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引���������������������������������

�����

�
�

� �
�

��

�
�

� �
�

��

���

�����

�
�

��

�
�

��

����� �
�

��

�
�

��

酶活性

�料���
�

����

��
�

���

�����

��
�

���

���
�

���

���
一

���

���
�

���

���
一

���

���
一

���

���
一

���

���
�

���

根甭

���

�
一

��

���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

���

���

�
�

��

�
�

��

�
�

��

克新 �号

酶活性

�月���
一

����

�����

��
�

���

��
�

���

�����

��
�

���

��
�

���

��
�

���

���
�

���

���
�

���

���
�

���

根玉

���

酶活性
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����

表 � 根部脱氮酶活性方差分析

自���度 平方和

�����
�

��

�����
�

��

��吕��
�

��

������
�

��

方差

����
�

��

�����
�

��

����
�

��

������

变 因

延缓剂间

品种间

机 误

总 和

�仇

�
�

��二

����二

表 � 品种间根部脱氮酶活性的

新复极差测验

处 理
平均仇

�料���
�

����

��

显著水平

��

显署水平

���
�

��

��
�

��

��
�

��

不�司种类及不同浓度的生长延缓剂处理

对马铃薯试管苗根部脱氢酶活性的彭响不同

�表 ��
。

�种延缓剂处理以 ��处理酶活性最

强
，

其 中 �� ��一 ���� 处 理 鼓 高
，
�

品 种 综 合 平 均 位 为 ���
�

���一 ���
�

���

月�� �
�

�
，

显 著 高 �
飞

��� 一���
、

���

�
�

���� 处理
，

植株生长健壮
，

根系发达粗

壮 〔�〕 。

��� 处理的试管苗根部脱氢酶活

性居中
�

��� 处理对试管苗根系生长抑制

最强
，

因而根部脱氢酶活性较弱
�

这与茎叶

过轼化物酶活性结果 正好相映
，

说明植株生

长健壮
，

根系发达根部脱氢酶活性就强
，

反

之则弱
。

各处理中以对照根部脱氢酶活性鼓

高
，

说明这 �种延缓剂处理
，

对马铃薯试管

一号号孟一扣渐金一叫划金

注 � 具有相同字母者差异不 显著
�



一

���
·

马铃薯杂志
，

第 �� 卷
�

第 �期
�

���

表 � 不 同种类植物生长延缓剂间根部

脱氮酶活性的新复极差测验

苗根系生长均有抑制作用
，

原因之一是抑制

了试管苗根部脱氢酶活性
�

处 理
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