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1 前 言

在马铃薯的科学研究中，经常遇到生理
指标呈动态变化的资料，而目前多采用方差
分析法比较所观测的各生育期间某种生理指

标的静态差异，这种比较方法在使用中很受
局限，如比较后一个生育期动态指标的差异，
必须顾及前一个生育期的指标差异，否则将
失去可比性；同时，对没有测定到的生育期无
法比较等等。为此，本文仅就马铃薯动态生理
指标的定点比较问题提出相应统计方法。

2 统计原理

对于线性回归方程 y●＝a＋bt，当 t 取 t0
时，相应的 y●0＝a＋bt0。 由于不同水平或处理
y●0的估计误差不尽相同，所以仅凭 y●0的大小
作为衡量不同水平或处理间的差异需作统计

检验。
根据 V （ y●0） ＝V （ a＋bt0） ＝

［1n ＋ （ t0－t）2∑（ t－t）2］S2y●，要比较第 i 与 j 水平或

处理相应的 y●io与 y●j0间差异，首先应检验两水
平或处理的 Sy●是否相等。 即通过构造 F＝

S2y●i
S2y●j （ S y●i＞S y●j ）或S2y●j

S2y●i （ S y●i＜S y●j ）统计量来实现。

（1） 当 F＜Fα（ df ie，df j e ） 时，说明两水平
或处理对应的回归方程估计误差方差一致，
于是合并估计

S2y＝df ie·S2yi＋df j e·S2yj
df ie＋df j e

再构造统计量

t＝ ｜y●i0－y●j0
V （ y●i0－y●j0）

＝｜（ ai－bit0） －（ aj －bj t0） ｜
S y●0 1

n ＋ （ t0－t）2∑（ t－t）2
～t （ df e）

给定显著水准α，比较实际 t 与理论 tα（ df e） ，借
此判断两水平或处理动态指标第 t0时刻表现
值间差异的显著性。

（2） 当 F＞Fα（ df ie，df j e ） 时，因为两回归
方程估计误差方差不一致，此时需用修正的 t
检验法，如 Ap sin－Welch 检验和 Cochran 检
验法等〔1〕，现以 Cochran 检验为例，说明检验
步骤：

计算统计量

t＝ ｜y●i0－y●j0｜
［1n ＋ （ t0－t）2∑（ t－t）2］（ （ S2y●i＋S2y●j ）

分别查两个理论 t 值 tα（ df ie）与 tα（ df j e） ，实际
t 值与加权的理论 t 值比较，作统计推断。

加权的理论 tα＝k itα（ df ie ） ＋k j tα（ df j e ） 其
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中，k i＝ S2y●i
S2y●i＋S2y●j ，k j ＝ S2y●j

S2y●i＋S2y●j

3 实 例

门福义等〔2〕实测了3个品种马铃薯不同
生育期叶片钾含量的变化（见表1） 。

以观测时间 t 为自变量，叶片钾含量为
依变量 y，建立3品种的线性回归方程（见表
2） 。

现比较 t＝35，即7月20日3品种叶片

钾含量的差异显著性。
估计3品种7月20日的钾含量分别为：
y●01＝2．8450－0．0246×35＝1．984
y●02＝2．0848－0．0111×35＝1．698
y●03＝2．5012－0．0252×35＝1．618

由于 F12 ＝0．246820．03512 ＝49．44＞ F0．01（4，4） ＝

15．98，所以晋薯2号与内薯3号品种回归方
程估计误差方差不齐；F23＝15．10＊表明内薯
3号与紫花白品种也不齐；而 F13＝3．27ns表

明晋薯2号品种与紫花白品种相齐。

表1 3品种各生育时期叶片的含钾量（占干物重％）
测定日期

t （天）
15／6 24／6 3／7 15／7 26／7 6／8
0 9 18 30 41 52

晋薯2号 3．05 2．73 2．10 1．90 1．80 1．80
内薯3号 2．05 2．00 1．90 1．80 1．60 1．50
紫 花 白 2．50 2．40 1．90 1．80 1．32 1．30

表2 3品种叶片钾含量变化的线性回归方程及统计结果
品 种 回归方程 r Sy● Sb●
晋薯2号 y●1＝2．8450－0．0246t －0．9100* 0．2468 5．60×10－3

内薯3号 y●2＝2．0848－0．0111t －0．9898** 0．0351 7．96×10－4

紫 花 白 y●3＝2．5012－0．0252t －0．9712** 0．1364 3．10×10－3

  以比较7月20日晋薯2号品种与内薯
3号品种叶片钾含量差异为例，求得实际

t＝ ｜1．984－1．698｜
（ 16＋（35－25）21940 ） （0．24682＋0．03512）

 ＝2．456
由于两个比较对象的理论 t 相等，即

t0．05（4） ＝2．776，故此处的理论 t 也为2．776，
实际 t＜2．776，说明两品种在7月20日叶片
钾的含量差异不显著。

同理推断晋薯2号品种与紫花白品种（ t
＝2．779* ） 间差异显著，而紫花白品种与内
薯3号品种（ t＝1．216）差异不显著。
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