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要

试管模拟盐碱土对 �� 个马铃薯品 系材料进行 了付盐碱 筛选
。

结果表明
，
当培养

基中总盐含量达到 �
�

��时
，

耐盐碱能力最差的品 系就开始死亡
，

如 �利
一

�
、
�
一

�
、

��

等品 系
，
而耐盐碱能 力强 的品 系

，
即使总盐含量达到 �

�

��
，

植株仍能存活
，

如品 系

�
、

���
、

�� 等
。

耐盐碱能 力强的品 系
，

其培养基的 �� 值在培养过程 中都逐渐下降
，

到取样时均达到 了适宜植株生长的范围
。

这说明
，

耐盐碱的植株能够 向土壤 中分泌

大量 � � 。

关键词 马铃薯
，

离体培养
，

耐盐碱 筛选

� 箭 省上 门幼 「二
� 材料与方法

马铃薯适于在微酸性土壤上栽培
，

其适

宜的土壤 �� 值为 �
�

�一 �
�

�
。

酸性土壤或盐

碱土都不利于马铃薯生长
。

当土壤 �� 值在

�
�

�以下时
，

植株叶色变淡
，

出现早衰
，

当 ��

值达到 �
�

�时
，

某些品种的生长开始受到影

响
，
�� 值在 �

�

�以上时
，

绝大多数品种的生

长都受到抑制
，

耐盐碱能力弱的品种表现为

出苗困难
，

甚至死亡
。

有时在生长前期土壤

湿度适宜
，

植株能够生长
，

当遇到干旱
，

随

着土壤水分蒸发
，

盐碱上升
，

因而严重抑制

植株生长
，

甚至导致植株死亡
。

山东省的东

营
、

滨州
、

德州
、

聊城
、

荷泽等地市都有大

面积的盐碱地
，

严重地限制着马铃薯生产的

发展
。

本试验的 目的是在试管
�

中模拟盐碱土

中的无机盐含量及 �� 值
，

以筛选出较耐盐

碱的马铃薯品种材料
。

收稿 日期
� 一���一��一 ��

�
�

� 供试品种

供试品种包括本所育成的品种
、

品系
、

原

始材料和引进材料等
，

共 �� 个材料的试管

苗
。

�
�

� 模拟培养基

以 �� 培养基 �不加有机物和激素�为基

础培养基
，

然后分别加入不同量的 ��
荞� �、

� �� �
、

� ��� � 、
�����

、
� ��� � 、

� �� ��
。

使

培养基中总盐含量分别达到 �
�

��
、
�

�

��
、

�
�

��
、
�

�

��
，

同时使 �� 值达到 �
�

�
、
�

�

�
、

�
�

�
、
�

�

�
，

从而构成 搜个处理组合
，

见表 �
。

以正常 �� 培养基 �不加有机物和激素�作对

照
。

表 � 各处理培养基总盐浓度及 �� 值

处 理 � 肠 � �

总盐浓度 ���

�� 值

�
�

� �
�

� �
�

�

�
�

� �
�

� �
�

�

�
�

�

�
�

�
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，
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�
�

� 培养方法

于 �����三角瓶中分别加入上述培养

基 ����
，

每瓶接种培养 �周的试管苗茎节切

段 �个
，

每个品种材料处理 �瓶
。

于 ��℃ 、

��� 光照条件下培养
。

培养过程中观察记载

各处理的生长表现
。
�周后一次性取样调查

植株生长量并测定培养基 ��
。

限于篇幅
，

本

文只列出有代表性的部分材料的试验结果
。

� 结果与分析

�
。

�

表 �

茎节切段在培养中的变化

培养中各处理茎节切段死亡比例 ���

抗 性 品 系 �� � � � �

带一个叶片的茎节切段在培养 �一 ��

后
，

不耐盐碱的品系在处理 �的培养基中
，

叶

片就开始褪绿变白
，

茎段 自两端逐渐褪绿
，

直

至整个切段死亡
。

以处理 �为标准
，

切段死

亡 ���以上的定为抗性弱的品系
，
����

���的定为抗性中等
，

���以下为抗性强
，
见

表 �
。

耐盐碱能力中等的材料
，

培养初期原有

的叶片也褪绿变白
，

但茎段不死
，

能逐渐长

出腋芽
，

但不能生根
。

而耐盐碱能力强的材

料则表现较好
。

从表 �中看出
，

耐盐碱的材

料只有少数几个
，

占总参试材料的 ���
。

在

�个较好抗盐碱材料中
，

以 �的抗性最强
。

�
�

� 盐碱浓度对茎节生根的影响

对试验结果的初步分析认为
，

在含盐量

及 �� 值高的培养基上
，
茎节切段能否生根

，

���
一

�

�
�

� ��
�

�

��� ���

表 � 各处理中生根情况 �根数�株�

生根性 品 系 �� ， �

� ��
�

� ��
�

�

���
一
�

��①

��
�

� ��
�

�

���
一
�

�①
��

��

���
一

�

生根弱 ���

��

���

��

��①

�
�

�� �

�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �

� � �

�
�
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�
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�
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�
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� �

�
�
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�������

�，
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、声
�
了�又州����口‘飞�，

��

��

�
�

�

�
�

�
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��
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。
������������

�九��︸八曰︺�︸��八曰

� �
�

�

� �� � ��� ��
�

�
�

�

� �

��������

� � �

��
�

� ��
�

�

��
�

� ��
�
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�
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�
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� �
�

�

注
�

整个切段
，

包括腋芽都死的
，

即视为死亡
，

腋芽

存活
，

原有叶片及茎死的
，

视为成活

络
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主要取决于品种材料的抗或耐盐碱能力
。

耐

盐碱的材料
，

在含盐量高的培养基上能够生

根
，

因而生长正常
。

相反
，

不耐盐碱的材料
，

在同样培养基上不易或不能生根
，

虽然有的

品系腋芽能够生长
。

在本试验中
，

抗性差的

材料
，

在培养基中含盐量达到 �
�

��时
，

其茎

节切段就不能生根 �表 ��
，

因而腋芽生长缓

慢
，

甚至死亡
。

抗性中等的材料在含盐量达

到 �
�

��时不 能生 根
，

如� ��
、

��①等 品
系

。

而抗性强的材料如 �
、

���
、

�� 等品系在

含盐量达到 �
�

��时
，

大多数切段仍能正常

生根
。

�� � 茎节切段腋芽生长状况

参试的多数材料在含盐 �
�

��的培养基

中能产生腋芽
，

只有个别品系
，

如 ���
一

�
、

��
、

�
一
�

、
���

一

�等
，

不能产生腋芽 �表 ��
。

随着

培养基含盐量的增加
，

腋芽能够生长的品系

数及其株高都在下降
。

值得注意的是
，

有些

品系虽然长出了腋芽
，

但由于没有根系而不

能正常生长
。

从表 �和表 �的对比中可以看

出
，

凡是不产生根系的处理
，

其芽的长度都

明显低于对照
。

腋芽长度的降低
，

主要是节

间缩短了
，

而节数并没有减少 �各处理节间

数未列出�
。

由此可见
，

培养基中盐碱浓度过

大
，

会抑制腋芽节间的伸长生长
。

从表 �中

看出
，

耐盐碱能力强的几个品系
，

如 �
、
���

、

��
，

其株高在含盐量 �
�

����
�

��的培养基

上与对照差别不大
，

当含盐浓度达到 �
�

��

时
，

株高则显著低于对照
。

�
�

� 培养基 �� 值的变化

表 � 各处理植株高度 ���� 表 � 各处理培养基 �� 值变化情况

品 系 �� 品 系 ，
��
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� � � �
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���
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� �
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� �
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� �
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�

�
�

� �
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� �
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� �
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�

�
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� �
�

� �
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在测定每个处理的植株生长量时
，

用 ��

试纸对培养基的 �� 变化进行了测定
。

结果

表明
，

经 �个星期的培养
，

凡是腋芽能够生

长的
，

其培养基的 �� 值都有不同程度的降

低
。

植株能够正常生根的
，

培养基的 �� 值基

本上降至植株生长的适宜范围内
，

而那些在

培养后茎节切段完全死亡的材料
，

其培养基

�� 值保持不变 �表 ��
。

由此可见
，

耐盐能力强的植株
，

根系能

向培养基中分泌 � � ，

从而降低了培养基的

�� 值而使之适合于植株生长
。

这可能是植

株抗盐碱的生理原因之一
。

将表 �
、

表 �
、

表

�结果综合分析
，

可以看出
，

不仅根系能分泌

� � ，

无根的植株也能分泌少量的 � 十 ，

因为

在那些没有产生根系的材料中
，

只要植株能

够成活
，

培养基的 �� 值都有不同程度的降

低
。

� 讨 论

本试验的培养基是根据盐碱土中主要矿

物质盐的含量及 比例调配的
。

当培养基中盐

类达到某一指定浓度时
，

其 �� 值也达到一

定值
，

这与盐碱土情况基本接近
。

试验证明
，

采用这种方式模拟盐碱土进行大批材料的耐

盐碱筛选
，

是节省人力物力的有效手段
。

由于三角瓶体积小
，

培养基数量少
，

其

筛选结果是否能与田间筛选结果一致
，

还有

待于进一步验证
。
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