
马铃薯种间体细胞杂种植株的形态学和农艺性状观察—司怀军 戴朝曦

学 术 园 地

马铃薯种间体细胞杂种植株的形态学

和农艺性状观察

司怀军 戴朝曦

�甘肃农业大学农业生物工程研究所 兰州 �������

摘 要

对马铃薯双单倍体品系 ��
一

�� 和南美二倍体栽培种 ���
。 。 。 户 。 匆。 原生质体
融合获得的 �块愈伤组织再生的 �� 个株系

、
��
一

巧 和二倍休野生种 �
�

��
。 。
���， 原生

质休融合获得的 �块愈伤组织再生的 �� 个株系的形态学特征和农艺性状进行 了观

察
。

结果表明
，

杂种植株的多数形态学特征和农艺性状
，

如分枝型
、

茎色
、

叶 色
、

叶

形
、

茎和茎叶绒毛
、

薯块皮色等呈现双亲的中间型
，

部分性状
，

如株型
、

花色等表

现为偏亲性状
。

杂种植株与其双亲相比
，

生活 力强
，

生长旺盛
，
叶片宽

，

块茎大
。
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� 引 言

兴起于本世纪 �� 年代的体细胞融合和

杂交技术
，

为马铃薯育种开辟了一条新途径
。

应用该技术可以克服常规育种技术的某些局

限性
，

扩大杂交的范围
，

创造新种质
，

尤其

在利用马铃薯家族中与马铃薯有性杂交难以

成功的野生种所具有的优 良抗性基因具有非

常重要的意义
。

对于获得的体细胞杂种植株

必须进行严格的观察和鉴定
，

从而进一步为

马铃薯的育种实践服务
。

植物的形态特征可

为体细胞杂种的鉴定提供依据
，

与有性杂交

一样
，

形态学是最基本的鉴定方法
。

体细胞

杂种植株应具有两个亲本的形态学特征或介

收稿 日期
� ����一��一��

于双亲的中间类型
，

杂种总会在某些方面与

亲本有所区别
。

在马铃薯体细胞融合的研究

中
，

国外有许多研究者发现所获得的马铃薯

体细胞杂种植株表现型发生了变异
，

在茎色
、

花色
、

叶形
、

叶色
、

花曹颜色
、

果实形状
、

块

茎性状等方面呈现双亲的中间类型或结合了

双亲的性 状
几‘一的 。 本文主要报道我们获得的

马铃薯体细胞杂种植株的形态学特征和农艺

性状
。

� 材料和方法

么 � 植物材料

供试材料为用电融合法获得的马铃薯普

通栽培种 ���
。 。 。 �劝。 。 ���� 花粉来源的双

单倍体 品 系 ��
一

��和 南美二倍体栽 培种



��� 马铃薯杂志
，

第 �� 卷
，

第 �期
，
����

�
� ，�二 ，可� 及二倍体野 生种 �
�
�无� ���。 � 的

体 细 胞杂种植株
。

杂种植株 的来源 见 文

献
〔�〕 。

材料的繁殖采用带有两个腋芽的茎切段

扩大繁殖方法
。

繁殖培养基由 ��基本培养

基附加 ����� ��
、
����� ��� 和 �
�

�����

���组成
。

植株在��士 �℃
，
����� ������

连续光照下的培养室中培养和保存
。

�
�

� 试管苗的移栽及大田定植

将继代培养 �周龄左右的体细胞杂种及

其亲本的试管苗
，

洗去根部培养基
，

移栽到

温室中的育苗盘中
。

开始一周用塑料纸遮盖

以防水分过度蒸腾
，

待其生根成活后移去塑

料纸
，

并每隔 �� 喷 �次不含激素的 ��培养

液
。

在温室中生长 �月之后移栽于大田中
，

分

株定植
。

�
·

� 杂种植株的形态学及农艺性状的观察

在植株生长期间
，

对杂种植株及其亲本

每株系各取 �� 株观察记载株型
、

分枝型
、

植

株生长势
、

茎色
、

叶色
、

叶形
、

茎叶绒毛
、

花

色等性状
。

待其所有的植株成熟收获之后进

行块茎性状的观察记载
。

� 结果与讨论

杂种植株的形态学及农艺性状与亲本相

比存在广泛的差异 �见表 �
、

��
。

对来自 ��
�

�� � �
�

尹�。 、 �。 的 �块愈伤组织再生的 ��

个株系的形态学及农艺性状的观察表明
，

杂

种植株的株型表现为偏亲性状
，

大多数株系

表 � ��
一

����
�

尹�二 ，可
。
体细胞杂种植株及其双亲的形态学和农艺性状

株 系 株型① 分枝型
植株生

长势②
茎色 叶色 叶形 茎叶绒毛 花色⑧ 薯块皮色 薯形

��
一

巧 �亲本� 直立型

�
�

���，明 �亲本� 半直立型

�
一
�
一
� 半直立型

�
一

卜� 半直立型

�一�
一

� 半直立型

�
一
�
一

�� 半直立型

�一�
一
�

‘

半直立型

�
一
�
一
� 半直立型

�
一
�
一

� 半直立型

�
一
�
一
� 直立型

�
一
�
一�� 直立型

�
一

�
一
� 直立型

�
一

�
一

� 直立型

�
一

��
一
� 直立型

�
一
������ 直立型

�
一
��一 半直立型

�
一
��
一

� 半直立型

绿

紫

紫

紫

绿带褐

绿带褐

绿

绿带褐

绿带褐

绿带褐

绿带褐

绿带褐

绿带褐

绿

绿

绿

绿

绿
、

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

浓

浓绿

浓绿

浓绿

绿

绿

匙形

披针形

卵圆形

卵圆形

匙形

匙形

披针形

披针形

披针形

卵圆形

卵圆形

卵圆形

卵圆形

卵圆形

卵圆形

卵圆形

卵圆形

淡紫

蓝色

紫色

紫色

深蓝

深蓝

无

无

无

白

白

无

无

白

白

白

白

黄色具红斑

紫色

浅紫

紫

黄色具紫斑

黄色具紫斑

黄

黄色具紫斑

黄色具紫斑

浅紫

浅紫

浅紫

浅紫

黄

黄

浅紫

浅紫

卵圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

短椭圆形

短椭圆形

圆形

圆形

圆形

圆形

多少多多多多中多多多多中中中中中中中中强强强强弱中中强强强强强强中中少多少少中中少中中多多中中多多多多

注
� ① 株型按第一级分枝与地面所成角度的大小 ， 分为直立型 ����

。
�

，

半直立型 �������之间�和蔓生型 ����
。
�

② 植株生长势分强
、

中
、

弱三级记载
，

茎隐藏在叶下为强
，

茎全部露在叶面外为弱
，
茎露在叶面 ���左右为中

③ 在生长期间未见到开花者用 “ 无 ” 表示
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·
���
�

类似亲本 �
�

��。 、 ，。 ，

少数株系类似亲本 ��
�

��
。

杂种植株的生长势株系间存在差异
，
但

大部分杂种植株比其双亲生长旺盛
。

在茎色
、

叶色
、

叶形
、

茎叶绒毛
、

花色等方面
，

有些

杂种植株表现为双亲的中间类型
，

有些同于

亲本之一
。

在薯块皮色方面大部分杂种呈现

双亲的中间类型
，

而薯形基本上都和亲本

�
�

��� ，匆
。
的形状相同

。

表 � ��
一

����
�

��二 ，可
。
体细胞杂种植株及其双亲的形态学和农艺性状

株 系 株型①

直立型

分枝型
植株生

长势②
茎色 叶色 茎叶绒毛 花色⑧ 薯块皮色 薯形

��
一
�� �亲本�

召
�

刀人。 ，
��� �亲本�

�
一
�
一
�

�
一
�
一
�

�
一
�一��

�一�
一
��

�
一
�
一
��

�
一

�
一
�

�
一

孚�

�
一
�
一
�

�
一
�
一
�

�
一

�
一
�

绿

浅绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

浓绿

浓绿

浓绿

叶形

匙形

半直立型

直立型

直立型

直立型

直立型

直立型

半直立型

半直立型

直立型

直立型

直立型

匙形

匙形

匙形

匙形

匙形

匙形

匙形

匙形

卵圆形

卵圆形

卵圆形

淡紫

白

黄色具红斑 卵圆形

黄色 圆形

黄色具紫斑 长椭圆形

黄色具紫斑 长椭圆形

黄色具紫斑 长椭圆形

黄色具紫斑 长椭圆形

黄色具紫斑 长椭圆形

黄 椭圆形

黄 短椭圆形

黄 长椭圆形

黄 长椭圆形

黄 短椭圆形

白白白白白无无白白白

多
姗中中
中中中多多少少少绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿中强强强强强强中巾中

绿绿中中

少多中中中中多少少多多多

注
� ① ② ③同表 �

对来 自 ��
一

���召
�

动
� ���二�� 的 �块愈伤

组织再生的 �� 个株系的形态学及农艺性状

的观察表明
，

杂种植株的株型大多数趋于亲

本 ��
一

��
，

而在植株生长势
、

花色等性状方面

则类似亲本 �
� 。 �����

。 �
。

杂种植株与其双亲

的茎色
、

叶形等性状基本相同
，

无多大差异
，

而在分枝型
、

茎叶绒毛
、

薯块皮色等性状方

面杂种植株明显的呈现双亲的中间类型
。

综上所述
，

杂种植株的许多形态学特征

和农艺性状呈现双亲的中间类型
，

部分性状

表现为偏亲性状
。

在试验中观察到
，

杂种植

株比其双亲生活力强
，

生长旺盛
，

叶片宽
，

块

茎大
。

这与前人关于马铃薯体细胞杂种植株

比其双亲生活力旺盛的报道是一致的
。

另外
，

在试验中还观察到
，

来自同一愈伤组织的分

化植株间形态学特征和农艺性状变化较小
，

而来 自不同愈伤组织的分化植株间差异较

大
。

由于原生质体的融合既包括细胞核基因

组的融合
，

也包括细胞质基因组如线粒体
、

叶

绿体基因组的融合
，

因此有可能得到 比其双

亲优越
、

生长旺盛的体细胞种
。

另外
，

由于

控制性状的基因有可能存在显隐性和互作关

系以及剂量效应
，

所以在其杂种后代中性状

可能会出现双亲的中间性状
，

也有可能出现

偏亲性状和超亲性状或完全与亲本有所不

同
。

作为育种目的的马铃薯体细胞融合和杂

交技术的研究
，

主要朝两个方面去探索
�

一

是企图通过融合把野生种的优良抗性基因转

移到马铃薯栽培种去 � 二是通过融合以期获

得综合双亲优良性状的新品系
。

对于融合获

得的体细胞杂种植株必须经过形态学观察和



��� 马铃薯杂志
，

第 �� 卷
，

第 �期
， ����

农艺性状及抗病性的鉴定
，

才能应用于马铃

薯的育种方案中
。

对于我们获得的马铃薯体

细胞杂种植株
，

从形态学和农艺性状的初步

观察发现
，

它们比二倍体的双亲生活力强
、

生

长旺盛
、

块茎大
，

大部分植株育性较高
。

因

此可以直接作为育种材料与四倍体栽培品种

进行回交
，

然后进一步地选育新品系 �或品

种�
。

个别性状优 良的也可以进入品比试验
，

直接加以利用
。

对于杂种植株的细胞学鉴定

和同工酶谱分析我们将作另文报道
。

�
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