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摘 要

对 马铃薯双单倍体品 系 ��
一

�� ��� 一 �� � ��� 和 南美二倍休 栽培种 ���。 二 。

尹肠
，
可
�
��� ��� ����体细胞融合获得的 �� 个株系

、

��
一

�� 和二倍体野生种 �
� 。
��

�

��，， ������二�的 体细胞融合获得的 �� 个株系进行 了细胞学鉴定和过氧化物 同

工晦谱分析
。

结果表明
，

杂种植株除一个株 系为昨整倍体外 �染 色体数为 ���
，
其余

株系均为四倍体 ���一�� ����
，
是两个亲本的染 色体数之和

。

与二倍体的双亲相比
，

杂种植株的叶下表皮气孔保 卫细胞 内叶绿体数 目较多
，

但单位 面积气孔数 目较 少
，

明显地表现 出 了四倍体的特征
。

杂种植株的过氧化物同工晦谱是其双亲晦谱谱带的

总和
。

关键词 马铃薯
，
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，
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，
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过氧化物同工酶谱分析的研究结果
�

� 前 言

植物体细胞融合和杂交技术在马铃薯的

品种改良和育种实践中具有重要的意义
。

对

于获得的体细胞杂种植株
，

可以从形态学
、

细

胞学
、

遗传学
、

生化分析和分子生物学等方

面进行鉴定
，

为确定真正的体细胞杂种提供

证据
。

我们用电融合法获得了马铃薯双单倍

体品系和南美二倍体栽培种 �
� ，�。 ，匆

。
以及

二倍体野生种 �
� 。 �。 。

��
，， 的体细胞杂种植

株 〔，，，

对杂种植株的形态学观察结果已作了

详细的报道
仁��。

本文主要报道细胞学观察和

二
国家白然科学基金资助项目 �批准号 ���������

收稿 日期
� ����一��一��

� 材料和方法

�� � 供试材料

本试验所用的材料为用电融合法获得的

马铃薯普通栽培种 ��� 。 ， 二 。 �的
。 。 �� 。 花粉

来源的双单倍体品系 �卜�� 和南美二倍体栽

培种 习
�

��。 可。
以及二倍体野生种 �

�

���
。 �

��朋�� 的体细胞杂种植株
。

杂种植株的来源

见文献 〔�〕 。

材料的繁殖和保存同文献 〔�〕

中所述的方法
。

�
�

� 杂种植株的细胞学观察

�
�

�
�

� 根尖染色休数 目的观察

将继代培养的杂种植株及其亲本的试管



马铃薯杂志
�

第 ��卷
，

第 �期
，
����

苗接于生根培养基中
，

该培养基由 �� 附加

�
�

���
����� ��� 组成

。

培养一周长出根后
，

取其幼龄根尖
，

用 ������� �
一

经基哇琳处理

��刁�
，

然后角卡诺氏固定液 �无水酒精
�

冰

醋酸为 � � ��固定 �一 ���
。

再以 �� �����

士 �
�

��
一

「酸解 ����
，

用改良卡宝品红染液

染色
，

压片后镜检
。

每个根尖计数 �� 个分裂

细胞的染色体数
。

�� �
�

� 气才匕检查

取继代培养相同时间和相同部位并充分

展开的叶片
，

撕取下表皮
，

平铺于载玻片
�

�

�
。

滴一滴 ���
�一��液染色

，

观察记载每一下表

皮 �� 对气孔保卫细胞 �咔绿体的数量
，

并以视

野为单位统计各个叶片下表皮的气孔数
，

计

�� 个视野的平均值
。

�
�

� 过氧化物同工酶 �����分析

取继代培养 」周龄的杂种植株及其亲本

植株中 卜部 允分展开的叶片 �� ��
，

加入 ���

�
�

�������� � ���
一

甘氨酸缓冲液 ��� � �
�

��
。

冰水浴中匀浆后
，

在 �����
���� 的转速小

‘

离

心 ����
，��

，

�几清液用于电泳分析
。

用盘状聚丙

烯酸胺凝胶电泳法分离过氧化物同工酶
，

分

离胶浓度为 �
�

��
，
�� ��� �

，

浓缩胶浓度为

�
�

��
，
�� � �

�

�
，

电极缓冲液为 � ���一甘氨酸

缓冲液 ��� 一�
�

��
。

每个样品用微量进样器

取 ����上清液和 �时 �
�

��澳酚兰指 示剂

����漠酚兰溶于 ������的甘油中�混合

后进行点样
。

电泳在 �
‘

�的冰箱中进行
，

开始

时电流每管为 ���
，

进入分离胶后电流每管

增至 ���
。

电泳结束后剥出凝胶放入染色液

中染色
，

染色液组成为 ���联苯胺贮液 ���

联苯胺溶 于 ����冰 酷酸 中
，

再 加蒸馏水

���‘��
，
������

�� �
和 ����蒸馏水

。

当酶

带清晰后用水漂洗干净
，

置于 ��的醋酸溶

液中固定和保存
，

在 日光灯下观察记录酶谱

并照相
。

� 结果与讨论

弓
�

� 杂种植株的细胞学观察
�

对杂种植株及其亲本的根尖染色体数和

��十片 卜表皮气孔保卫细胞内叶绿体数进行了

表 �

株系
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�

，办
。 ，��� 。

休细胞杂种植株的倍性观察结果
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注
� 〔�为�� 对叶片下表皮气孔保卫细胞内叶绿体数的平均值

② 在 �� 火 ��� 下
，
�。 个单位视野内气孔数的平均值
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表 � ��
一
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注
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②同表 �

细胞学观察和分析 �见表 �
，

表 ��
。

供本研

究检 测 的 体 细 胞 杂种 植 株 除 ��
一

�� 十 ��

尹�� ，刃。
的一个株系为非整倍体外 �染色体

数为 ���
，

其余所有株系均为四倍体 ����奴
一���才图版 ��

。

表明双亲全套核基因组都进

行了完全的融合
，

得到了倍性恢复到四倍体

水平的杂种植株
。

这可能是由于马铃薯最适

宜的倍性水平是四倍体
，

那些三细胞及至更

多细胞融合所得的融合细胞在培养中由于生

活力较差而早已被淘汰的缘故
。

至于得到的

一个非整倍体株系
，

有可能是二细胞融合之

后
、

在培养过程中部分染色体丢失造成的
。

另

外
，

由表 �和表 �可以看出
，
四倍体杂种植

株叶片下表皮气孔保卫细胞内的叶绿体数目

较多
，

单位视野内气孔数 目较少
，

而二倍体

双亲的叶绿体数 目较少
，

但单位视野内气孔

数较多
。

由于气孔检查 比较方便
，

而且与倍

性的相关性比较密切
，

因此
，

用它来检测分

化植株的倍性水平能够对田间植株进行大量

的检测
。

�
�

� 杂种植株的过氧化物同工酶谱分析

对继代培养的杂种植株及其双亲无菌试

管苗叶片的过氧化物同工酶 �����进行了

多次测定和分析
，

结果表明继代培养的杂种

植株及其亲本的酶谱是比较稳定的
，

并且杂

种植株的酶谱呈现出双亲酶带的总和
，

保持

了双亲的特征谱带
。

个别酶带颜色变深
，

宽

度加大
，

表现为双亲酶带的加强
。

��
一

����
�

，�� 、 户 的体细胞杂种植株出现了 �
�

，��，。

尹 的特征性酶带
�
和 ��

一

��的特征酶带 �和

�
，

而酶带
� 、
�的宽度加大

，

颜色变深 �图 匕

图版 月�
。

�� 一 ����
�

��� 。 。
��

。 ， 的体细胞杂

种植株具有 �
� 。 �。 。

��
�， 的特征酶带 �、 和

��
一

�� 的特征性酶带 �
，

而酶带
�
宽度加大

，

颜 色变深 �图 �
，

图版 ��
。

这和 � ����� 等
‘�飞

的研究结果相似
。
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图 � ��
一

��� 月
�

，�二 ，，���� 杂种植株及其亲本

的过氧化物 同工晦谱 �� 为 ��
一

����一

�为杂种植株 � �为 凡 �如吧姆 �
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�

蔡乙酸
、

叫噪丁酸
、

赤霉素对脱毒

马铃薯扦插苗成活率的影响

杨 春 杜 珍 齐海英 王秀英 杜培斌

�山西省农科院高寒作物研究所 大同 。����幻

摘 要

试验研究 了不 同浓度茶乙酸 �����
、

引嗓丁酸 ���� �
、

赤霉素 ��� ��混合衡几
�

用对马铃薯脱毒苗扦擂成活的影响
。

结果表明
，
以浓度 ������������� ������

十�� ������ 为扦插处理的最佳组合
，
成活率最高

，

生根最好
，

长势最强
。

关键词 马铃薯
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，
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