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1　前　言
梯度磁场处理技术是通过处理马铃薯种薯以提

高马铃薯产量为主要目的的一项先进的农业物理技

术。该项科技成果是由前苏联列宁格勒农业物理研
究所和杜布纳联合核子研究所共同研究成功。从
1984年开始�逐步在各种农作物中广泛应用�均
起到了明显的增产效果�而马铃薯则是使用此项技
术后增产效果最为显著的农作物之一�一般增产幅
度在15％～45％。该项技术是一项成熟的、适用
的�且对环境无污染的高新技术。
2　示　范
2∙1　示范地点、条件和方法

商都县在三面井乡小沃图行政村�位于商都县
　收稿日期：2000－01－10

城北15km处�属中部丘陵山地温和次干旱区�海
拔高度1400m�年平均气温2∙9℃�无霜期100d�
≥5℃的积温2479℃�年降雨300mm�日照时数
2880h。示范在137户农户的108∙9hm2马铃薯田中
进行 （其中示范田84∙5hm2�对照田24∙4hm2）。

凉城县是在双古城乡的兰屯夭、红旗马厂东队、
西队三个自然村的170户农户的133hm2地块上进行
（其中磁化处理66∙5hm2�对照66∙5hm2）。

兴和县在二台子乡曹四夭村的166户农户的
346∙5hm2旱地进行 （其中示范田170hm2）。

后旗在霞江河乡库伦村的252户农户的136∙5
hm2旱地进行 （其中示范田83∙5hm2）。

乌盟农科所在该所6块水地试验田试验�面积
6∙4hm2 （其中示范田3∙2hm2）。

在上述5个点�要求每个示范户在同等条件的

模的种薯生产基地�才能更好的完成国家级种薯基
地的任务。
4∙1　充分利用现有条件�进行全面的技术改造�
建设一个具有现代化技术、现代化设备的种薯基地

努力争取多方投资�改造和更新现有设施并扩
大规模�研究和引进先进生产技术�以高质量大数
量的种薯�满足用种户需求。
4∙2　扩大基础种薯封闭式自营繁种场规模�增加
早代种薯的控制能力

以马铃薯研究所为主�把基础种薯封闭式自营
生产面积扩大到700hm2以上�繁种级别下延到脱
毒一级种�这样可以避免外界冲击�保证早代种薯
质量和数量。
4∙3　规范种薯经营

随着市场经济的发展�马铃薯种薯经营开始打

破了独家经营的局面。很多单位或个人参与进来�
可以说是件好事。可是部分参与者质量意识和职业
道德欠缺�出现了前述的问题。要想使基地健康的
发展必须规范种薯的经营。首先应确定经营者的资
质�依据资质确定其经营权�在经营过程中如违反
种子法规或有不正当竞争等行为者�要取消其经营
权。资质确定要看其技术力量�是否有种薯生产田
及种薯生产操作规程能否认真执行等等。
4∙4　强化种薯质量监督

在国家建立种薯质量检测认证机构的基础上�
围场基地除了增强种子监督检验部门人员力量和付

予质量监督的权力、树立权威外�还应增加病毒检
测仪器�提高检测手段的水平�完善并认真执行种
薯质量检测制度程序和标准。增强执法的力度�严
格执法�以确保种薯质量和种薯经营渠道畅通。
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表1　梯度磁场处理马铃薯种薯5个示范点平均结果汇总
项　目 示范地点 户数

面积

（hm2） 测产户数 增产户数 减产户数 平产户数
折合产量

（hm2）
平均增产

（％）
最高增产

（％）
150g以上
薯率（％）

150g以下
薯率（％）

单株产量

（kg） 单株块数

处　理 商　都 137 84∙5 15 15 　 　 18031∙5 13∙4 35∙0 31∙1 68∙9 0∙36 3∙0
　 兴　和 166 170∙0 15 13 1 1 11206∙5 13∙7 24∙8 28∙0 72∙0 0∙32 2∙9
　 后　旗 252 83∙3 15 11 3 1 7890∙0 10∙5 25∙3 75∙0 25∙0
　 凉　城 170 66∙7 15 15 　 　 16716∙0 25∙2 52∙9 26∙3 73∙7 0∙48 4∙3
　 乌盟所 6 3∙2 5 5 　 　 32952∙0 15∙6 33∙0 34∙9 65∙1 0∙72 5∙1
　 和或平均 731 407∙5 65 59 4 2 17359∙5 15∙7 34∙2 39∙1 60∙9 0∙47 3∙8

对　照 商　都 137 24∙4 15 　 　 　 15907∙5 　 　 25∙6 74∙4 0∙32 3∙0
　 兴　和 166 176∙8 15 　 　 　 10116∙0 　 　 25∙4 74∙6 0∙30 2∙6
　 后　旗 252 53∙3 15 　 　 　 7140∙0 　 　 60∙0 49∙0
　 凉　城 170 66∙7 15 　 　 　 13347∙0 　 　 17∙2 82∙8 0∙37 4∙1
　 乌盟所 6 3∙2 5 　 　 　 28207∙5 　 　 34∙2 65∙8 0∙60 4∙4
　 和或平均 731 324∙4 65 　 　 　 14943∙0 　 　 32∙0 68∙0 0∙40 3∙5

差　数 　 　 　 　 　 　 　 2416∙5 15∙7 　 7∙1 －7∙1 0∙07 0∙3

地块种植同一品种和同一级品种种薯�同时�在管
理条件一致的情况下�一半种植用梯度磁场处理过
的种薯�一半种植对照�不设重复。要求每点登记
和记录农户姓名、地名、品种、面积、播种期、出
苗、开花、现蕾、成熟、收获期�秋收后对1／10
的示范地块进行详细测产。对被测产地块处理和对
照田对角线各取3个点�每个点挖20株�记录株
距、行距、产量 kg、150g 以下块茎重和块茎数�
150g以上块茎重和块茎数。
2∙2　示范结果

根据表1将各旗县和所提供的测产户原始资料
分别求平均数后列表得出的结果看�1999在全盟4
县1所的731户农户的732hm2的地块上进行梯度
磁场处理马铃薯种薯 （其中示范田407∙6hm2）�经
过对65户测产�占总示范户的8∙9％�59户表现
增产�占测产户的90∙8％；减产4户�占测产户的
6∙2％�平产户2户�占测产户的3∙0％。示范田比
对照田平均增产鲜薯2416∙5kg／hm2�平均增产
15∙7％。平均最高增产34∙2％�示范田比对照田
150g以上薯率高7∙1％�单株产量高0∙07kg�单
株块数多0∙3块。
3　试　验
3∙1　试验地点

在商都、后旗、兴和、凉城和乌盟所等5个点
进行�详细地点同上述旗县示范乡村。
3∙2　试验材料

紫花白一级薯�中心24三级薯�底西瑞一级

薯、乌盟851三级薯�4品种均由乌盟农科所统一
磁化处理�统一供种。
3∙3　试验处理

本试验采取对比法�重复3次�小区面积
20m2�行距0∙5m�株距0∙4m�5行区�每小区
种植株数100株。
3∙4　记载内容

播种期、出苗、现蕾、开花、成熟期、田间退
化、田间烂薯�收获时每小区挖中间3行60株进
行测产�记录小区产量�150g 以上块茎重和块茎
数�150g以下块茎重和块茎数�淀粉含量。
3∙5　试验结果

本试验除兴和点田间设计没有按方案要求进

行�试验数据不合方案要求�造成报废外�其它4
点的结果�按照品种分别列表2。从试验结果看�
磁化处理马铃薯生长势强�出苗、现蕾、开花、成
熟均提早2～3d�处理田比对照田株高1～3∙3cm。
田间退化�紫花白和底西瑞处理田比对照田分别降
低3∙5％和0∙6％。

从产量情况看�紫花白处理比对照增产8％�
单株产量高0∙09kg�150g 以上薯率高3∙6％�淀
粉含量高0∙8％；底西瑞处理比对照增产11∙6％�
单株产量高0∙07kg�150g 以上薯率高8∙8％�淀
粉含量高0∙4％；中心24处理比对照增产11∙9％�
单株产量高0∙07kg�150g 以上薯率高6∙5％�淀
粉含量高0∙5％；乌盟851品种处理田比对照田增
产8∙7％�单株产量高0∙05kg�150g 以上薯率高
5∙7％�淀粉含量高0∙5％。
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表2　梯度磁场处理马铃薯4个试验点结果汇总 （5月7日乌盟所统一处理种薯）
品　种 项目 地点

播期

（日／月）
出苗

（日／月）
现蕾

（日／月）
开花

（日／月）
株高

（cm）
田间退化

（％）
田间烂薯

（％）
150g以上
薯　率

150g以下
薯　率

单株产量

（kg）
比对照增产

（％）
淀粉含量

（％）
紫花白 处理 商都 11／5 7／6 25／6 7／7 46∙7 2∙7 0∙4 51∙0 49∙0 0∙66 33∙7 15∙4
　 　 后旗 15／5 14／6 25／7 3／8 33∙0 　 　 31∙2 68∙8 0∙21 0∙52
　 　 凉城 　 11／6 6／7 19／7 51∙0 　 　 48∙6 51∙4 0∙37 13∙2
　 　 乌盟所 15／5 16／6 28／6 16／7 　 　 　 　 　 　 －15∙5
　 　 平均 　 　 　 　 43∙6 2∙7 0∙4 43∙6 56∙4 0∙41 8 15∙4
　 对照 商都 11／5 7／6 27／6 14／7 44∙1 6∙2 0∙8 43∙0 57∙0 0∙49 　 14∙6
　 　 后旗 15／5 14／6 25／6 3／8 34∙0 　 　 29∙9 70∙1 0∙14
　 　 凉城 　 13／6 8／7 20／7 49∙8 　 　 47∙0 53∙0 0∙33
　 　 乌盟所 15／5 16／6 28／6 16／7
　 　 平均 　 　 　 　 42∙6 6∙2 0∙8 40∙0 60∙0 0∙32 　 14∙6
　 差数 　 　 　 　 　 1∙0 －3∙5 －0∙4 3∙6 －3∙6 0∙09 8 0∙8

底瑞西 处理 商都 11／5 8／6 26／6 12／7 56∙1 0∙6 　 36∙0 64∙0 0∙45 14∙9 13∙6
　 　 后旗 15／5 12／6 18／7 25／7 35∙1 　 　 41∙2 58∙8 0∙19 22∙82
　 　 凉城 　 9／6 1／7 14／7 52∙0 　 　 16∙2 83∙8 0∙34 23∙8
　 　 乌盟所 15／5 16／6 1／7 16／7 　 　 　 　 　 　 －15∙2
　 　 平均 　 　 　 　 47∙7 0∙6 　 31∙1 68∙9 0∙33 11∙6 13∙6
　 对照 商都 11／5 12／6 28／6 15／7 51∙6 1∙2 　 28∙0 72∙0 0∙39 　 13∙2
　 　 后旗 15／5 12／6 18／7 25／7 34∙0 　 　 24∙9 75∙1 0∙13
　 　 凉城 　 10／6 2／7 15／7 47∙6 　 　 14∙0 86∙0 0∙27
　 　 乌盟所 15／5 16／6 1／7 16／7
　 　 平均 　 　 　 　 44∙4 1∙2 　 22∙3 77∙7 0∙26 　 13∙2
　 差数 　 　 　 　 　 1∙0 －0∙6 　 8∙8 －8∙8 0∙07 11∙6 0∙4

中心24 处理 商都 11／5 12／6 28／6 15／7 73∙1 0∙8 　 58∙0 42∙0 0∙62 36∙2 15∙2
　 　 后旗 15／5 12／6 18／7 25／7 35∙0 　 　 31∙6 68∙4 0∙14 －8
　 　 凉城 　 5／6 30／6 10／7 70∙4 　 　 24∙7 75∙3 0∙29 20∙5
　 　 乌盟所 15／5 10／6 20／6 6／7 　 　 　 　 　 　 －1∙3
　 　 平均 　 　 　 　 59∙5 0∙8 　 38∙1 61∙9 0∙35 11∙9 15∙2
　 对照 商都 11／5 15／6 30／6 17／7 67∙4 0∙8 　 40∙0 60∙0 0∙46 　 14∙7
　 　 后旗 15／5 12／6 18／7 25／7 34∙0 　 　 35∙0 65∙0 0∙13
　 　 凉城 　 7／6 2／7 13／7 69∙2 　 　 19∙8 80∙2 0∙24
　 　 乌盟所 15／5 10／6 20／6 6／7
　 　 平均 　 　 　 　 56∙9 0∙8 　 31∙6 68∙4 0∙28 　 14∙7
　 差数 　 　 　 　 　 2∙6 0 　 6∙5 －6∙5 0∙07 11∙9 0∙5

乌盟851 处理 商都 11／5 12／6 28／6 15／7 73∙1 0∙6 0∙3 58∙0 42∙0 0∙51 9∙0 15∙2
　 　 后旗 15／5 12／6 18／7 25／7 35∙0 　 　 23∙8 76∙2 0∙18 6∙5
　 　 凉城 　 5／6 30／6 10／7 70∙4 　 　 24∙7 75∙3 0∙24 20∙5
　 　 乌盟所 15／5 10／6 20／6 6／7 　 　 　 　 　 　 －1∙3
　 　 平均 　 　 　 　 59∙5 0∙6 0∙3 45∙5 64∙5 0∙31 8∙7 15∙2
　 对照 商都 11／5 15／6 30／6 17／7 67∙4 1∙0 0∙7 40∙0 60∙0 0∙46 　 14∙7
　 　 后旗 15／5 12／6 18／7 25／7 34∙0 　 　 29∙5 70∙5 0∙13
　 　 凉城 　 7／6 2／7 13／7 69∙2 　 　 19∙8 80∙2 0∙20
　 　 乌盟所 15／5 10／6 20／6 6／7 　 　 　
　 　 平均 　 　 　 　 56∙9 1∙0 0∙7 29∙8 70∙2 0∙26 　 14∙7
　 差数 　 　 　 　 　 2∙6 －0∙4 －0∙4 5∙7 －5∙7 0∙05 8∙7 0∙5

4　讨　论
a．依据1999年乌盟地区4县1所大面积开展

利用梯度磁场处理马铃薯种薯示范和试验结果看�
用梯度磁场处理马铃薯种薯确实能达到增产的目
的�且方法简单�成本低�无污染�效益高。

b．梯度磁场处理马铃薯种薯不宜太早 （指处
理时间和播种时间的间隔不要太长）�一般应在播
种前1～3d 处理较佳。1999年乌盟所在安排试验
田时�5月7日处理种薯�5月15日播种时发现是处
理过的种薯切面都表现萎蔫和发霉现象�因此造成
处理田比对照出苗迟�缺苗多�产量不高和减产 。
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