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摘　要：植物生长调节剂 B9和 CCC在马铃薯试管苗长势方面有显著的调控作用。B9对缩短试管
苗的节间长度效果显著�以使用浓度300mg／L为最佳。CCC对健壮试管苗作用不大�对弱苗不仅缩短
节间长度�而且还改善生长状况。停用 B9后�试管苗很快恢复一般情况�而停用 CCC 后�试管苗继
续保持较强长势�较慢地恢复一般情况。
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1　前　言
西昌地区四季温差小�冬无严寒夏无酷暑�日

照强度大�时间长�非常利用脱毒马铃薯的生产。
除冬季外�春夏秋三季脱毒试管苗都能在自然光培
室中生长�节省电力�降低了成本。每年的9～11
月是试管苗扩繁的重要季节。在12月份寒潮来临
前扩繁出大批试管苗�不仅给第二年网室生产提供
了充足的基本苗�还使这批苗经过寒冷锻炼�提高
抗逆性�有利于次年种薯的高产优质。由于气候原
因�这段时间的试管苗出现严重的徒长现象�抽生
快�20d 即可达100mm长�但茎秆柔嫩�纤细�
节间过长�节数少�叶片小颜色淡�营养成分积累
明显不足�不仅降低了繁殖倍数�而且影响了下一
代扩繁。因此�选用了植物生长调节剂 B9和 CCC
作试验�研究其能否调控马铃薯试管苗的长势。
2　材料与方法
2∙1　试验材料

选择我所正在生产中的脱毒试管苗 HP8和凉
14为供试材料�其中 HP8试管苗的长势一直较强�
茎较粗壮�叶片大而舒展；凉14试管苗则长势弱�
茎纤细�叶少而小�叶色淡。
　收稿日期：1999－11－17

2∙2　培养基配制
将 CCC 以500mg／L、800mg／L和1000mg／L三种

浓度�B9以20mg／L、30mg／L、40mg／L 和50mg／
L四种浓度分别加入 MS 培养基中�以不加任何植
物生长调节剂的MS 培养基为对照�配制8种不同
的培养基。pH值调为5∙8�用1000ml 三角瓶分装
40ml培养基�在120℃下灭菌20min后待用。
2∙3　试验方法

将HP8和凉14试管苗切成0∙8～1cm 长至少
带一叶的茎段�分别接种到以上8种培养基中�每
瓶接种10个茎段�每种培养基接种20瓶�重复4
次。接种5周后�从每种培养基中随机抽取5瓶测
定试管苗的株高、茎粗、叶片数、最长一节节长、
平均节长、切段可用节数、苗况等。

将8种培养基上培养5周后的 HP8和凉14试
管苗同样切段�转接在 MS 基本培养基上�培养5
周后如上法测定生长情况。
3　结果与讨论
3∙1　不同植物生长调节剂对试管苗长势的影响

在含不同种类不同浓度的植物生长调节剂培养

基上试管苗 HP8 （表1） 和凉14 （表2） 的生长情
况不同。

由表1看出�HP8试管苗在CK培养基上虽
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表1　HP8试管苗在含不同植物生长调节剂培养基上培养5周情况
培养基

平均株高

（mm）
平均节长

（mm）
最长节长

（mm）
叶片数

（个）
切段可用节数

（个）
茎粗

（mm） 苗　　况

MS （CK） 108 18∙0 34∙0 6 5 1∙1 茎柔嫩�叶小色淡
CCC500 60 6∙0 8∙2 10 7 1∙8 茎粗壮�叶大浓绿
CCC800 66 5∙8 6∙7 12 8 2∙1 茎粗壮�叶大浓绿
CCC1000 54 5∙2 6∙0 11 6 2∙3 茎粗壮�叶小浓绿
B920 90 15∙0 18∙0 6 6 1∙2 茎嫩黄�叶薄淡绿
B930 89 9∙0 12∙0 11 10 1∙3 茎粗壮�叶大色绿
B940 52 3∙2 3∙9 16 6 1∙2 茎短小�叶大色绿
B950 38 2∙1 2∙2 16 4 1∙4 茎短小�叶小色绿

然植株长得最高�但是节间过长�各节长度差异较
大�切段可用切数较少�茎秆柔嫩�叶片薄�颜色
淡绿�下一代转接后生长势明显减弱。而在含植物
生长调节剂 B9和 CCC 的培养基上 HP8试管苗的生
长情况有显著变化�茎秆直立粗壮�节间缩短�叶
数增加�叶片伸展�叶色深绿。在含不同种类的植
物生长调节剂培养基上的表现又各有不同。相对于
CK培养基�在含 CCC 培养基上的试管苗株高降
低�茎粗增加明显�节间长度缩短�叶片大�叶色
浓绿。含 CCC 不同浓度的三种培养基上 HP8试管

苗的表现相互间差异不明显。在含 B9培养基上的
HP8试管苗与 CK相比�茎粗略有增加�随 B9浓度
升高�平均节长急剧下降�由15mm降到2∙1mm�
叶数增加�颜色加深。其中�30mg／L浓度B9是最
适合的�节间长度适中�切段可用节数10个是最
多的�繁殖倍数最高�茎秆直立、粗壮。当 B9浓
度升高到40～50mg／L 时�试管苗叶片数增加显
著�但叶片变小�株高降低�节间急剧缩短�切段
可用节数反而减少�增繁倍数低于 CK。

表2　凉14试管苗在含不同植物生长调节剂培养基上培养5周的情况
培养基

平均株高

（mm）
平均节长

（mm）
最长节长

（mm）
叶片数

（个）
切段可用节数

（个）
茎粗

（mm） 苗　　况

MS （CK） 78 18∙0 22∙0 5 5 0∙6 茎柔嫩�叶小色淡
CCC500 95 10∙0 12∙0 10 9 1∙4 茎直立�叶大色绿
CCC800 82 8∙3 9∙0 10 8 1∙6 茎粗短�叶大色绿
CCC1000 64 5∙8 6∙1 10 6 1∙7 茎粗短�叶小色浓
B920 32 5∙0 8∙0 5 2 0∙7 生长不良

B930 28 3∙8 5∙0 4 2 0∙7 生长不良

B940 22 2∙9 7∙0 3 2 0∙4 生长停滞

B950 25 3∙1 7∙0 3 2 0∙5 生长停滞

　　由表2可以看出�在CK培养基上�凉14试管
苗纤细柔弱�叶少颜色淡黄绿�节间过长�养分积
累较差。在添加 B9培养基上�试管苗生长几乎停
滞�长势更不好。在添加 CCC 培养基上�试管苗

茎粗显著增加�叶片数增加�节间长度缩短�叶大
色浓绿�茎秆直立挺拔�长势较好。随 CCC 浓度
由500mg／L到1000mg／L试管苗茎粗略有增加�增
加不明显�但株高显著降低�节间长度也由10mm

·151·植物生长调节剂控制马铃薯试管苗徒长的作用－－－赵克蓉



缩至5∙8mm�切段可用节数减少�因此 CCC 最适
使用浓度为500mg／L�这时的试管苗增殖倍数最
高。

由此可见�植物生长调节剂 B9通过直接降低
试管苗株高�缩短节间长度�增加叶片数�从而改
善了试管苗的生长状况。CCC则是通过改善弱苗的
养分吸收积累能力�增强长势�从而增加茎粗�缩
短节间长度。B9对壮苗作用效果显著�而 CCC 调
节弱苗生长效果显著�对于壮苗则作用不大。
3∙2　不同植物生长调节剂在试管苗的生长阶段表
现不同

在试验中可以观察到�CK 培养基上的试管苗
前期萌发生长很快�第3周即已达到株高的70％
以上�节数已基本确定�以后生长主要是下部节的
节间伸长�第7周时植株开始衰老。在 B9培养基

上�试管苗前3周生长缓慢�以后生长加快�第5
周达到正常株高、节数�第7周开始衰老�同时有
些茎尖死亡�侧芽萌发多�说明试管苗前期受 B9
抑制作用明显�后期恢复生长快。在前期受抑制作
用时�如果苗弱�超过承受能力�试管苗就不可逆
地被抑制�不能恢复生长；而一旦适应 B9作用�
恢复生长后�生长势就很强。在 CCC 培养基上�
试管苗株高增加�茎粗增大�叶片增多�颜色变深
绿都是逐步缓慢进行的。到第7周时�长势依然较
强�说明 CCC 在植物体内是逐渐积累的�其作用
不仅促进营养生长�而且延缓衰老。
3∙3　植物生长调节剂 B9和 CCC滞后效应

在添加不同种类的植物生长调节剂培养基上培

养出的试管苗转接到不加植物生长调节剂的 MS 培
养基上后�试管苗的生长表现不一样 （表3）。

表3　试管苗在不加植物生长调节剂培养基上培养5周情况
试管苗品名 培养基

平均株高

（mm）
平均节长

（mm）
节段可用个数

（个）
茎粗

（mm） 苗　　况

HP8 MS （CK） 102 20 5 0∙9 茎柔嫩�叶小色淡
　 B920 103 18 6 1∙0 茎柔嫩�叶色淡绿
　 B930 96 16 6 1∙1 茎柔嫩�叶色淡绿
　 B940 89 14 6 1∙0 茎嫩黄�叶色绿　
　 B950 87 14 6 1∙2 茎嫩黄�叶色绿　
　 CCC500 92 12 8 1∙8 茎粗壮�叶色绿　
　 CCC800 89 10 8 2∙1 茎粗壮�叶色浓绿
　 CCC1000 88 11 8 2∙1 茎粗壮�叶小浓绿
凉14 CCC500 90 12 8 1∙2 茎粗壮�叶色绿　
　 CCC800 89 10 9 1∙4 茎粗壮�叶色绿　
　 CCC1000 87 9 9 1∙4 茎粗短�叶浓绿　
　 CK 76 19 4 0∙4 茎纤细�叶淡绿　

　　一直在 CK 培养基上的 HP8试管苗茎粗缩小�
叶小色淡�茎秆柔嫩�长势更减弱。而在添加 B9
培养基上转接出来的试管苗株高、平均节间长度、
切段可用节数以及茎粗等都跟从 CK培养基上转出
的没什么明显差别。从 CCC 培养基上转出的试管
苗�不论HP8还是凉14都比CK培养基上的壮�茎
直立挺拔�叶大色绿�节长适中�切段可用节数
多�经3种浓度 CCC 处理后的试管苗转接后相互
间表现差异缩小。

4　结　论
植物生长调节剂 B9和 CCC 对马铃薯试管苗的

生长有明显调控作用�B9对缩短节间长度效果显
著�CCC不仅可以缩短节间长度�还能改善纤细弱
苗的生长势。

在对植物生长调节剂的反应上基因型之间存在

差异。在实际工作中应针对不同品种试管苗�有选
择性地使用 B9或 CCC。
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