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摘 要 本试验采用裂区设计
，
以营养液配方为主处理

，

中微量元素浇施次数为副处理
。

结果表

明
� 以脱毒的克新 �号为试材

，

在无土栽培条件下
，

在剪头苗快速生长期 间
，
用 氏几 处理表现产量

高
、

杠数多
、

商品率高
，
而且成本低

，

戊几 可以用 于无土栽培生产微型种薯
。
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� 前 言

脱毒微型种薯生产是生物技术在马铃薯生产方

面的应用成果
。

该项技术具有种薯繁殖速度快
、

体

积小
、

科技含量高
，

推广迅速
、

应用年限长的特点
。

目前脱毒微型种薯生产主要采取两种方式
�
在高海

拔或高纬度地区采用肥沃的森林土扦插脱毒试管苗

生产 � 在温
、

网室中利用基质扦插试管苗及以此为

基础循环剪顶生产
，

后者一年可收获 �一�次
，

周期

短
、

速度快且无污染
，

可实现批量规模生产
，

及时

满足生产需要
。

但由于基质不含任何营养
，

扦插苗

生长及形成薯粒所需营养必须由人工配制的营养液

提供
，

因此营养液配方既要满足脱毒苗生长需要
，

又要经济适用
，

为此在总结多年生产经验的基础上
，

设置了几种营养液配方 �大量元素�和中微量元素

浇施次数综合试验
，

旨在筛选迅速生长期间脱毒剪

顶苗的营养液配方及适宜的中
、

微量元素浇施次数
，

为降低生产成本和指导无土栽培施肥提供依据
。

� 材料与方法

�
�

� 供试材料

供试材料系本所脱毒微型薯组织培养的克新 �

号试管苗扦插形成的幼苗顶端
，

切段 �一���
。

�
�

� 试验方法

将剪好的切段剪 口浸人 ���� ������ �
�

���
�����生根液 中处理 ����� 后立 即插人事先装好

蛙石的育苗盘中 �规格 �� ��� � ����
，

插完后置

收稿 日期
� ��创�一 ��一 ��

于立体育苗架下遮荫保湿
，

生根成活后浇 �号营养

液 �次
，

���后全部移人覆盖黑色遮阳网的防虫网

棚中
。

� 试验设计及生产管理

�
�

� 试验设计

试验采用裂区设计
。

主处理为营养液 � �大量

元素�配方
，

包括四种营养液
，

即 ��� � ��
�

�一

几� ��
�

�一坑� ��
�

������掩 水 �加水量一致
，

其

余配方略�� 人
� � ��

�

�一几� �
�

�一�
�� ��

�

���

戊
� � ��

�

�一�� �
�

�一�
�� ���� ��

�
马铃薯专

用肥 ����
，

副处理为中微量元素浇施次数 �
，

其配

方 为 �� �
�

�一�
��

一���� �
�

��一� ���
��

一 ��

���一�
� ��一�

� �
�

� �������� 水
，

设 �水平 即

�，�
随大量元素每周 浇一次 � 残

�
每 两周 一 次 �

几
�
每三周浇一次

。

每一个育苗盘为一个处理
，

每盘插 �� 个剪顶

苗
，

重复 �次
，

于 ����年 �月 �� 日一天内插完
。

�
�

� 生产管理

�月 �� 日开始按实施方案浇营养液
，

第一轮

��月 �� 日一�月 �� 日�每处理浇施 ������盘
，

从

�月 ��日开始浇施 �加���盘
，

直至收获前一周
，
�

月 ��日培 ��� 蛙石一次
，
�月 � 日喷 ��������多

效哩控制地上生长
，
�月 ��日收获

。

� 试验结果与分析

�
�

� 产且

从单盘产量来看
，

戊几 为 ���
�

��
，

居各处理
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，

第 �� 卷
，

第 �期
，
����

产量之首
，

凡残
、

��残
、

��马 三个处理在 ��� 以

上 � ��一 ���处理为 人马
、

人马
，

其余 �个处理

产量不足 ���
。

经裂区方差分析
，

主处理间差异达

极显著
，

副处理间及主
、

副处理交互作用不显著 �

对主处理各水平之 间进行多重 比较
，

戊
、

人 对

��
、

戊 差异达极显著
，

但前后两者之间无明显差

异
，

详见表 �
、
�

、
�

。

�
�

� 薯粒数一与产�结构

根据抽样考种结果
，
���商品薯数大多数处理在

���
，

入马
、

人马
、

人残 四个处理达 ���以上
，

其中

人马 达 ���
，
���商品率 人马

、

人马
、

人马
、

人马
、

入马 在 田�以上
，

其中人马 达 田�
，

详见表��

表 � 无土栽培施肥技术研究试验产量结果

处 理
产量 �以盘� 粒数 �以盘�

� 平均 ��� 平均
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表 � 无土栽培施肥技术研究试验产量方差分析 表 � 无土栽培施肥技术研究试验主处理 多重比较
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表 � 无土栽培施月暇陇术研究试验薯杜数与产量结构

处 理
数量分级 ��� 产量分级 �� �
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�
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� 经济效益

从前面分析不难看 出
，

戊残
、

凡残 处理为试

验和商品率的最佳组合
，

再从营养液配方组成来

看
，
��

为尿素和磷酸二氢钾 � 人 为尿素
、

俄罗斯
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复合肥
、

硫酸钾 � 戊 为尿素
、

过磷酸钙和氯化钾

�加拿大 产�� 人 为马铃薯专用肥
，

市价 为尿 素

�
�

�� 元�掩
，

磷酸二氢钾 �������
�

�� 元���，

硫酸钾 �含 筑� �����
�

�� 元�掩
，

俄罗斯复合肥

�含 �
、

���
、

长� 均为 �����
�

��元���
，

过磷

酸钙 �含 �� �����
�

���元压�
，

马铃薯专用肥

�
�

�� 元���
，
以 �����营养液计

，

其成本以马铃薯

专用肥最低
，

为 �
�

��� 元 � ��
最高达 �

�

���元
，

中微量元素配方中硫酸亚铁 �
�

�� 元������ �赴一

���� ��
�

��元������ 硼酸 ��
�

��元������ 硫酸

锰 ��
�

��元������ 硫酸锌 ��
�

��元������ 硫酸铜

��
�

��元�����
，

每 �����营养液成本 �
�

���元
，
��

成本最高
，

几 最低
。

� 讨 论

表 � 无土栽培施肥技术研究试验成本核算

试验处理
营养液成本 �元八��吨�
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��几
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气场
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氏巧
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人几

人巧
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�元�
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从以上分析可 以看出
，

人场 处理即大量元素

的营养液配方 ���尿素 � ���过磷酸钙 � ���抓化

钾每周浇一次配合
，

三周浇一次中微量元素
，

在剪

头苗快速生长的 ���内既可保证营养供给
，

又可使

单盘产量最高和较高的商品率
。

同 ���� 相 比
，

产

量提高 ���
�

��
，

粒数增加 ��
�

��
，

商品率提高

��
�

�个百分点
，

同人�
，
相 比产量提高�� �

，

粒数

增加 ���
，

商品率提高 �
�

�个百分点
。

营养液成

本降低 �
�

��元������ 和 �
�

��元八����
。

通 过试

验
，

我们初步找到了高效低成本生产脱毒微型种薯

的途径
，

在当年的生产中得到 了验证
，

效果很好
。

过去有一种观点
，

认为马铃薯是忌氯作物
，

施用含

氯化肥会产生毒害 � 但从试验分析中可以看出
，

钾

源是影响营养液成本的主要因素
，

磷酸二氢钾 �国

产�与氯化钾 �加拿大产�价格高 �
�

��倍
，

加之

氯化钾水溶性强
，

无土栽培生产每 �一��要进行喷

灌
，

收后对基质用大量清水冲洗
，

氯离子残留少
，

远低于毒害阂值
。

为促进幼苗生长
，

我们建议在插

苗 ���内采用尿素加磷酸二氢钾的营养液配方再辅

以相应的钙
、

镁中量元素
。
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