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化学因素对马铃薯病毒钝化的研究

刘 华
，

冯 高

�山西省农科院高寒作物研究所
，

大同 ������

摘 要 通过出苗与田间试验检测
，

对 �� 种化学试剂在不 同途径的使用
，

及对病毒的敏感性两

方面
，

研究了化学因素对马铃薯病毒钝化的作用
。

结果表明
，
不 同梯度的高锰酸钾

、

过氧化氮
、

新洁

尔灭
、

尿素稀释液浸种
，

病毒钝化明显
，

发芽正常
，

出苗齐全
，

病毒再感染种类少
，

产量明显提高
，

且成本低
，

无公害
，

操作便捷
，

宜推广
。
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� 前 言

众所周知
，

马铃薯病毒给马铃薯生产造成的损

失是巨大的
，

现发现的所有马铃薯病毒都可通过无

性繁殖的块茎
，

传到下一代
，

且主要发生在块茎萌

发幼芽时 〔’〕 。

根据这一特点
，

我们逐步尝试了用理

化因素在播种前处理种薯
，

对马铃薯病毒钝化进行

研究
，

试图寻找一种低成本
、

高效
、

无毒
、

无公

害
、

方便快捷
、

宜推广普及的途径
。

经反复试验
、

对比
、

筛选
，

我们认为使用化学因素消毒方法
，

选

择一些合适试剂
、

合适方式
、

适宜时机对种薯处

理
，

不仅能达到对马铃薯病毒钝化的目的
，

还能适

应马铃薯体外生物学特性
，

促进其生长发育和产量

的提高
。

�
�

� 方法

�
�

�
�

� 薰蒸消毒法

将种薯置人密闭塑料容器内
，

充分留有空隙
，

以利于气体流通
，

在温度 ��一��℃ ，

湿度 ��� 一

���条件下
，

分别放人 ���司�耐 氨水
，

��司��

甲醛液 �加高锰酸钾 ����
，

密封熏蒸 ����幻
。

�
�

�
�

� 浸泡法

将试剂用水稀释至设计浓度
，

把薯块分别浸

人
。

要求溶液面高于物品 �����
。

试剂
、

浓度和时

间选择系参照药典
，

常用动植物产品消毒方法 〔�一��

试剂说明书
。

磷酸三钠肥皂液 ��为��自
�肥皂 ���

�� 参照马铃薯病毒人员操作前后洗手消毒浓度
。

� 材料与方法

�
�

� 材料

晋薯 �号种薯 � 病毒敏感的酸性溶液
，

硷性溶

液
，

氧化剂
，

消毒剂
。

盐酸 �分析纯
，

国产�
，

尿素 �化肥
，

卡塔尔

产�
，

氢氧化钠 �分析纯
，

国产�
，

氨水 �含氨量

���
，

农用
，

国产�
，

高锰酸钾 �分析纯
，

国产�
，

���过氧化氢 �分析纯
，

国产�
，

甲醛 �化学纯
，

国产�
，
��新洁尔灭 �国产�

，

磷酸三钠 �分析纯
，

国产�
，

抗毒剂 �号 �国产�
，

肥皂 �日用�
，

稀释

剂 �自来水�
。

收稿 日期
� ���� 一 ��一 ��

试验材料

表 � 处理梯度

浓度

���
时间 �分�

����巧�����������������������������������������������盐酸

氮水

尿素

氢氧化钠

高锰酸钾

过氧化氢

磷酸三钠肥皂液

新洁尔灭

抗毒剂 �号
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�
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�
�

�
�

� 出苗试验及病毒鉴定

将处理后 的种薯随机抽取 �� 代表性样 品
，

在防虫温室直径 ���� 花盆 内种植 �土壤做湿热

消毒�进行发芽出苗试验和病毒鉴定
。

病毒鉴定
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以指示 植物与双抗体夹心酶联 免疫 吸附测 定法

����������相结合进行
。

本试验选定 了本地

区
、

本品种常发生 ��
、
�

、
�

、

�
、
�

、
� 作为鉴

定对象
。

表 � 田间出苗情况及病毒鉴定

病毒类型
试验材料

浓度

���

出苗期

��� �� � � � � �

��������������������������的�����������������������������尿素 一 十 �

�十�十

�
，‘，‘﹃‘��，����﹄�︸门�内�内�内�内�﹃，︸内」

表 � 处理后 出苗病毒鉴定情况

出苗率

���

��
�

�

��
‘

�

���
�

�

��，‘�气︶内���

……
�夕��
矛
�
︸

七飞����
矛�
︸︸勺�

月�且
试验材料 浓度 处理方法 出苗情况一卫鲤兰竺一

一

�� � �� � �� � � � � �

高锰酸钾

��磷酸三钠肥皂 � �

一 十

十���������������������新洁尔灭 ���
�

�

��

十�斗�一一

������‘︶‘��门�
�胜通

��������������������

氨水 � �

��过氧化氢

尿素

� 一

十 十

抗毒剂 �号

氢氧化钠

对照 ���� � � � � 十

高锰酸钾
注

�
出苗期以出苗占 ��� 为准

，

出苗率以播种后 ���计算
，

数据为 ����
、

���� 年平均值
。
���� 年盐酸

、

氢氧化钠二

组严重缺苗占��� 以上
，

不做统计对比
。

十�

磷酸三钠肥皂液

表 � 田间试验小 区产量对照 �单位
�

掩�

新洁尔灭
试‘ 材“

慧
‘ 。

二 忿��

肠������…���������…��…��
���������������������������������������︸���‘�七八曰�������甘
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十�过氧化氢 �

高锰酸钾

抗毒剂 �号

磷酸三钠肥皂

对照 ����

薰蒸
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�
�

�� 浸种
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�
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��� � 十 � 十

注
�
病毒鉴定以 ����

、
����年为例有一年发现则记为

“ � ” ，

表 �同
。 新洁尔灭

�
�

�
�

� 田 �’�试验
试验设计

�
本设计在 山西省农科院高寒所进

行
，

采用随机 区组法
，

三次重复
，

五行 区
，

行长

�
，

���
，

行 宽 �
�

���
，

小 区 面 积 ��
�

�时
，

行 距

����
，

株距 ����
。

试验条件
�
前茬 ����

、
���� 年均为葵花

，

播

种同在 �月 �� 日
，

生育期管理同大田
。

测定方法
�
在现蕾开花期进一步进行病毒田间

调查
、

鉴定
，

并对产量进行测算 �表 �
、

表 ��
。

过氧化氢

抗毒剂 �号

�

�

�

��

�

�

一 ��

一 ��

一 ��

�

�

��

�

�

��

一 �

一 �

对照 ����

� 结果与分析

�
�

� 对未处理种薯做病毒鉴定
，

发现带有 ��
、
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、

�
、
�病毒

，

经用化学因素处理后再鉴

定除 � 病毒外
，

其余均钝化减弱
。

�
�

� 用氨水薰蒸
、

浸泡处理的种薯
，

各种梯度虽

病毒钝化 十分 明显
，

但 出苗受到严重 影 响
。

在

����
、
����年田间试验时放弃

。

氢氧化钠
、

盐酸
、

磷酸三钠肥皂液浸种及 甲醛薰蒸
，

病毒钝化明显
，

但出苗不全
，

经对上述试剂大幅度降低浓度梯度再

试验
，

除磷酸三钠肥皂液在 ��浓度时
，

对病毒作

用效果未变
，

出苗和对照相似外
，

氢氧化钠和盐酸

组出苗均无明显转变
，

进一步检查发现芽眼受到腐

蚀
，

薯块变烂
，

在 ����年重复试验时放弃
。

这些试剂影响出苗率
，

可能是 由于严重刺激
、

腐蚀损伤种薯芽眼生长点所致
。

�
�

� 经不同梯度高锰酸钾
、

过氧化氢
、

新洁尔灭

和尿素处理的种薯
，

不仅对病毒钝化作用明显
，

而

且出苗率高
，

田间试验出苗整齐
，

生长旺盛
，

未发

现退化株
，

产量明显提高
。

灭
、

尿素释释液对马铃薯浸种
，

病毒钝化明显
，

发

芽正常
，

田间试验出苗齐全
，

病毒再感染种类少
，

产量明显提高
。

特别是 �
�

��新洁尔灭
、
�

�

���高

锰酸钾
、
��过氧化氢

、
��尿素较为突出

，

说明了

这些消毒剂对马铃薯病毒同样敏感���
，

且这些消毒

剂的使用对其他病原微生物同时有杀灭抑制作用
，

而尿素的使用又可增加肥效
，

再加上这些物质造价

低廉无公害
，

操作方便快捷
，

宜于推广普及
，

不失

为一条钝化病毒
、

提高产量的有效途径
。

上述试剂对马铃薯病毒的钝化作用是在一定的

时间
、

温度
、

浓度
、
�� 等条件下发生的���

，

作用

机制是多种多样的
，

可能使病毒蛋 白质沉淀变性
，

直接抑制和灭活病毒
，

也可能改变作物抑胞外环境

使病毒颗粒不能与敏感细胞接触阻碍病毒的吸附和

穿人
，

还可能与病毒酶系统结合干扰其合成
、

释

放���
，

详细机理有待进一步研究
。
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