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摘　要：用食品工业三种凝胶 （琼脂、卡拉胶、魔芋粉） 为固定物�培养马铃薯脱毒试管苗�研
究其对组培苗生长的影响。用魔芋粉培养的组培苗生长明显快于琼脂、卡拉胶培养基的组培苗�且苗
粗壮�生产成本低。
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1　前　言
马铃薯茎尖培养可产生无病毒植株。用组织培

养技术快速繁殖脱毒苗�是马铃薯脱毒种薯繁育体
系的关键所在。马铃薯苗在试管苗培养条件下�常
出现生长细弱、茎叶嫩黄、导致移栽成活率低等问
题［1］。

琼脂、卡拉胶和魔芋粉是食品工业中常用的增
稠胶�具有提高粘度、形成凝胶和保持水分的作
用［2］�是组织培养中常用的固定物。在马铃薯组
织培养中�通常使用 MS 培养基�用琼脂 （6～10
g／L） 作凝固剂�由于市场所售的琼脂在凝胶性和
透明度方面质量不稳定�对马铃薯试管苗的生长造
成不良影响�且价格较高 （180元／kg）�增加了工
厂化生产的成本。而卡拉胶在凝胶透明度、凝胶热
可逆性、抗酸性及价格 （90元／kg） 优于琼脂。魔
芋粉含70％～80％的葡甘露聚糖�增稠性最强�
在非碱性条件下形成胶冻［3］�且凝胶色泽晶莹、
透亮、软脆适中［4］�用硼砂法生产魔芋精粉 （80
目）�价格90元／kg。

本试验目的是比较琼脂、卡拉胶和魔芋粉对马
铃薯脱毒组培苗生长的影响�试图找到马铃薯脱毒
苗较为理想的培养基质�它不仅能使苗生长健壮�
且成本低�利于推广。
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2　材料与方法
2∙1　试验材料

金冠脱毒组培苗。
2∙2　培养条件

培养温度白天23℃�夜间18℃�自然光照。
2∙3　处理

琼脂培养基：MS＋琼脂6g／L＋白糖30g／L�
每瓶装40ml。

卡拉胶培养基：MS＋卡拉胶6g／L＋白糖
30g／L�每瓶装40ml。

魔芋粉培养基：MS＋魔芋粉4g／L＋白糖
30g／L�每瓶装40ml。

将金冠脱毒组培苗按1叶剪成1cm 小段�分
别接种在琼脂培养基、卡接胶培养基和魔芋粉培养
基上�每瓶接20苗�每个处理接种10瓶。接种后
第6d、12d、24d分别调查处理组培苗生长情况�
测定其株高、叶片数、根数、根长、茎粗、苗鲜
重、根鲜重、叶色。
3　结果与分析
3∙1　不同处理对脱毒生根的影响

从表1可以看出�卡拉胶培养基的脱毒苗和魔芋
粉培养基的脱毒苗初期根生长较慢。这是由于魔芋
粉、卡拉胶做成的培养基稠度高于琼脂培养基�对根
的生长有一定阻碍�影响了初期根系的发育。到了中
后期�魔芋培养基培养的组培苗优于琼脂和卡拉胶培
养的�即顺序依次为：魔芋＞琼脂＞卡拉胶。
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表1　琼脂苗、卡拉胶苗和魔芋生根情况
处　理

平均根数 （个）
9月23日 9月29日 10月11日 接种日期

琼脂培养基 1∙5 3∙1 4∙1 9月17日
卡拉胶培养基 0∙7 1∙0 4∙0 9月17日
魔芋粉培养基 1∙3 3∙7 4∙4 9月17日

3∙2　不同处理对脱毒苗粗壮度的影响
从表2可以看出�用魔芋粉培养的苗的平均

茎粗明显高于琼脂培养苗�中后期每个阶段基本
上都要高出0∙01cm�这是与魔芋粉本身富含葡
甘聚糖有关�能提供较充足的碳源；且魔芋粉培
养基的苗叶色深绿�琼脂培养和卡拉胶培养的叶
色为绿色。

表2　琼脂苗、卡拉胶苗和魔芋苗粗壮度比较
处　理

平均茎粗 （cm）
9月23日 9月29日 10月11日 接种日期 叶色

琼脂培养基 0∙040 0∙071 0∙077 9月17日 绿

卡拉胶培养基 0∙039 0∙068 0∙075 9月17日 绿

魔芋粉培养基 0∙043 0∙081 0∙088 9月17日 深绿

3∙3　不同处理对脱毒苗生长的影响
从表3可以看出�用魔芋粉培养的苗的平均株

高、叶片数、茎叶鲜重、根鲜重均明显高于琼脂、
卡拉胶培养的苗。用魔芋粉培养的苗株高达
5∙5cm�比琼脂培养苗增加了1∙1cm�比卡拉胶
培养苗增加1∙3cm�且苗高整齐�叶片数分别增
加0∙7片、1∙5片�增幅分别达到9∙3％、22∙4％；

根鲜重分别增加0∙008g、0∙012g�增幅分别为
4∙4％、85∙1％；分别增加茎叶鲜重 0∙017 g、
0∙019g�增幅分别为40∙5％、47∙5％。显然�用
魔芋粉培养的苗的平均根数与琼脂、卡拉胶培养基
的苗无明显差异�但魔芋粉培养的苗的根鲜重较
高�说明魔芋粉培养的苗的根粗壮�苗的强壮顺序
依次为：魔芋＞琼脂＞卡拉胶。

表3　琼脂、卡拉胶和魔芋粉对马铃薯脱毒苗生长的影响
处　理

时间

（日／月）
株高

（cm）
叶片数

（片）
根数

（条）
根长

（cm）
茎叶鲜重

（g）
根鲜重

（g）
琼脂培养基

5／10 3∙9 5∙3 3∙7 4∙4 0∙032 0∙010
11／10 4∙4 7∙5 4∙1 6∙7 0∙042 0∙018

卡拉胶培养基
5／10 4∙0 6∙0 3∙1 4∙2 0∙029 0∙009
11／10 4∙1 6∙7 4∙0 7∙3 0∙040 0∙014

魔芋粉培养基
5／10 3∙7 6∙9 4∙2 6∙2 0∙047 0∙014
11／10 5∙5 8∙2 4∙4 7∙5 0∙059 0∙026

4　讨　论
用魔芋粉、琼脂和卡拉胶为固定物�培养马铃

薯脱毒试管苗对苗的生长有明显不同的影响。试验
结果表明�用魔芋粉固定物培养的组培苗�生长速
度快�茎叶的根生长量大�苗粗壮浓绿�可缩短培
养时间�降低生产成本。

另外�由于魔芋粉的苗根系发达而粗壮�在马
铃薯高密度无土栽培生产微型薯�提高了扦插的成
活率和繁殖倍数。所以我们认为�在马铃薯试管苗

工厂化生产中�采用魔芋粉为培养基的固定物�是
降低成本培养壮苗的最佳途径。
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