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1　前　言
植物组织培养技术经过近100年发展�已日趋

完善和更有效�成为现代生物领域及现代农业生产
的一项基本操作手段�其繁殖速度是一般常规方法
所不能相比的。实验室快繁脱毒马铃薯试管苗�是
脱毒马铃薯原原种大规模产业化生产的前提和第一

个环节。
在市场经济的运行条件下�如何不断的改进现

有的生产技术�优化人员结构�充分挖掘现有的人
力物力资源�实现减员增效�降低生产成本�提高
市场竞争能力�是脱毒马铃薯生产单位的一个必须
要考虑的问题。

我校马铃薯生产研究室是以中国农科院柑桔研

究所和西南农业大学为技术依托的集教学、科研、
生产相结合的经济实体�年生产能力达100万脱毒
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马铃薯试管苗�为重庆市脱毒马铃薯原原种生产项
目的定点单位之一。经过多年的实际探索�对脱毒
马铃薯实验室工厂化快繁技术进行了一系列的改

进�大幅度增加了脱毒马铃薯原原种的生产数量�
收到了良好经济效益和社会效益�为三峡库区提供
了更多的脱毒马铃薯原原种。
2　材料与方法
2∙1　材料

在近几年的实际生产中�我室大量生产材料均
为已鉴定脱毒品种米拉。
2∙2　改进方法
2∙2∙1　改固体培养基为液体培养基［1］

在培养基的实际制作中�采用山东省威海市农
业科学技术中心牛爱国等改良的马铃薯液体静置扩

繁技术�去除凝固剂�用吸水性良好的脱脂棉作为
脱毒马铃薯试管苗生长的支撑物质�既可以降低生
产成本�在接种时又可以加快接种速度 （固体培养
基在接种时不易清理干挣�容易造成污染且影响接
种速度）。

　　对策：在马铃薯生长中后期�要以控上促下措
施为主�当地表茎叶高度30～35cm 或现蕾初期�
可667m2用15％多效唑50g�兑水40～50kg 喷
雾�能有效地抑制徒长和疯长�有利于促进薯块膨
大�一般能增产20％以上�大薯率提高13个百分
点。
6　增产不增收

原因：播种期偏晚�晚熟品种生长期长�低湿
田升温慢�缺肥�管理粗放�错过早上市机遇�因
而增产不增收�经济效益较低。

对策：地膜覆盖种植�应比当地正常播期提前
10～15d�不能推迟播种；若以早上市卖鲜薯的�
应选择脱毒的早熟品种费乌瑞它、东农303、克新
4号等�为防止湿害�畦与畦间距20～25cm�畦
间沟深15～20cm�能使畦面增温快�沟内能及时
排走积水。同时要重视施足底肥�要以腐熟优质农
家肥为主�增施氮磷钾化肥�除667m2施纯氮8
kg�纯磷4kg、纯钾10kg 外�必须增施农家肥
2500～3000kg�防止生长后期缺肥引起早衰。对
长势差的�可667m2用磷酸二氢钾100g 或光合
微肥200g�兑水50kg进行叶面喷肥。
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　　采用液体培养基后�每升液体培养基成本比常
规固体培养基降低生产成本36∙4％。据我室长期
试验观察�培养瓶中脱脂棉所吸持的养分可连续供
给试管苗大约20～25d 的生长需要�且液培时培
养基中的养分比在固体培养基中的移动性大�有利
于养分的充分吸收利用。

在脱毒马铃薯试管苗的转接过程中�如果采用
液体培养基�利用植物的极性和向光性生长原理�
只需将剪下的脱毒马铃薯试管苗茎段分散均匀即

可�使其自然恢复向上生长姿态�不必像转接固体
培养基那样每一个茎段都要扦插工整�简化了接种
手续�提高了接种的速度。再加上脱脂棉是白色�
在培养室中对光的反射较好�对脱毒马铃薯试管苗
的生长也是有利的。
2∙2∙2　采用留茬剪取直接切段转移扩繁培养

在采用该方法时�将母瓶斜置于酒精灯旁边搁
架上�打开继代瓶瓶口�用灼烧后并冷却的镊子小
心钳出试管苗�再用剪刀剪成小段于继代瓶中�最
后拨散均匀即可。

在剪取的过程中�应注意将母瓶的试管苗留茬
1～2节�以保障有芽萌发�再小心加入经过灭菌
的培养基�放入培养室中�不久即可正常萌发生
长�可提高13∙3％的利用率�计算式为：15×23×
100％。

其中15为继代倍数�即上一代母种数；23 为
除去污染后的利用率。

工具的使用过程中�将解剖刀改为大号手术剪
刀�方便接种操作�加快接种进程。

改进后的操作�省去了接种界面培养皿的使用
和灭菌 （在常规接种方法中这是必不可少的�而且
是两瓶母瓶需要换用一套培养皿）�直接节省开资
和一个灭菌工人的使用�达到减员增效目的。在我
室的实际生产中�每四个接种工需配备一名灭菌
工�因此至少可减少20％的用工。
2∙2∙3　采用两套工具轮换灭菌使用

在酒精灯旁边预置搁架�以方便灼烧工具为
宜�将接种后换下的镊子和剪刀置于搁架上�使酒
精灯火焰直接灼烧工具的先端使用部分；让酒精灯
灼烧工具的同时�使用另一套工具接种�如此轮换
使用工具�方便又快捷。

2∙2∙4　采用无菌水为接种工具的冷却介质
将经充分灼烧的工具用无菌水冷却�此方法速

度快�比其它冷却方法更有效、更快捷。但在操作
中应小心�并勤换冷却用无菌水�避免细菌和真菌
感染而造成资源的浪费。

采用2∙2∙3和2∙2∙4结合的方法�接种速度可
由80瓶/d提高至150瓶/d�提高工效53∙3％。
2∙2∙5　加大每瓶试管苗的基数

在一般的固体培养基中�通常接种试管苗基数
只有10～20株�加大接种密度后�每瓶试管苗基
数可以达到50～80株�利用率提高250％～
800％�平均提高320％。经过长期的试验观察�
在每瓶50～80株的密度下�通过加强管理�对试
管苗的生长几乎没有较大的影响。
3　结果与分析

a．采用留茬苗后�可提高13∙3％的资源利用
率�再通过加大试管苗的接种培养密度�苗数由平
均15苗/瓶增至平均65苗/瓶�培养基和培养物利
用率提高 （65－15） ÷15＝266∙7％�两项相加后
利用率总共提高为280∙0％。
b．直接切段方法后�省去了培养皿的灭菌�

直接减少用工20％。
c．牛爱国等改进后的脱毒马铃薯试管苗液体

静置培养技术�接种工作量由1600苗/d增至7500
苗/d�效率提高368∙8％。

我室采用该配套方法后�四个工人由年产
1∙67万 hm2增至年产6∙67万 hm2以上。经济效益
和社会效益都得到了显著提高。
4　结论与讨论

实践证明�这套技术可操作性强�简单易掌
握�特别适合大规模的脱毒马铃薯试管苗生产。

在运用该配套措施时�要注意控制污染率�力争
控制在10％以下；在留茬操作中�一是要控制留茬的
高度�二是在加注培养基时应小心操作�避免感染。
用无菌水冷却工具时�要勤换无菌水。通过加大接种
培养密度�应加强光照管理�确保苗壮。使用液培�
还应注意培养基液面不能过深�否则影响萌发。
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