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1　前　言
石家庄燕赵种业有限公司生物技术开发中心�

　收稿日期：2002－07－10
　作者简介：冯五平 （1957－）�男�高级农艺师�石家庄燕赵种
业有限公司总经理�从事马铃薯种薯产业化研究和种业开发工作．

2000年开展了马铃薯脱毒快繁及试管薯工厂化生
产工作�并于2001年3月成功的生产出试管薯15
万粒。为了加快试管薯的成果转化�缩短脱毒马铃
薯的良繁中间环节�降低微型薯的生产成本�改变
目前种薯生产单位使用试管苗温网室扦插生产微型

薯成本较高的一些缺点�我公司大胆尝试�于
2001～2002年利用试管薯催芽后�直接播种于土壤

匐茎尖在1N盐酸�60℃条件下恒温处理5～10min�
然后用水冲洗3～5次�将洗净盐酸后的材料置于
45％的冰乙酸水溶液中即可染色压片。
5　染色镜检

用于植物材料染色体观察的染色液很多�本实
验采用卡宝品红染液进行染色�效果很好�其配制
方法如下：

1） 原液 A：称取3g碱性品红 （Basic fuchsin）
溶于100ml70％乙醇中 （可永久保存）；

2） 原液 B：取10ml原液 A加入90m15％的
苯酚水溶液�在37℃条件下温育2～4h （该溶液
不稳定�应在2周内使用）；

3） 原液 C：取55ml原液 B 加入6ml 冰乙酸
和6ml甲醛�充分混匀；

4） 卡宝品红染液：取10～20ml原液 C加入约
80ml45％的冰乙酸和1g山梨醇 （可永久保存）。

染色方法是：将解离并洗净的马铃薯匍匐茎尖
置于洁净的载玻片上�自茎尖处切下约1mm�滴
上约1/3滴卡宝品红染液�盖上盖玻片�并用左手
食指按住盖片左下角防止盖片滑动�用镊子头部垂
直轻击盖片�使茎尖材料分散；然后用滤纸盖住盖
片�用拇指垂直施与压力�使细胞内的染色体尽量
在同一平面上�以便于染色体数目的统计。经染液

处理后染色体很快即能着色�可以进行镜检和显微
摄影 （见图1）。

图1　马铃薯染色体倍性观察 （放大倍数3000×）
A：四倍体马铃薯染色体　　B：二倍体马铃薯染色体

马铃薯匍匐茎尖的染色观察与根尖的镜检方法

一样�关键是获得较好的中期分裂相�因此取材和
预处理尤为重要。通过实验摸索�取材以刚由地下
茎基部长出�处于伸长生长阶段的匍匐茎尖为佳。
染色体的预处理�用对二氯苯饱和水溶液处理3～
5h时可获得较好的处理效果�预处理时间太短不
能使染色体充分收缩�过长则没有必要。

样品的着色深浅与材料的解离时间和染液的配

制有关�材料的解离时间需由操作者在实践中把
握�大体上以5～10min为宜；刚配制的卡宝品红
染液可能着色较浅�加入少量原液 C 可获得较好
的染色效果。
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疏松肥沃、排灌方便的大田中�上加盖防虫网进行
微型薯的生产�获得良好效果�2002年6月25日
经有关部门现场验收�产量达1356∙5 kg/667m2�
微型薯粒数达163439个/667m2��该试验简化了脱
毒马铃薯的良繁程序�效果显著�成本大大降低�
便于推广�同时为在脱毒试管薯生产基础上建立新
的种薯繁育体系提供了科学依据。
2　效果比较
2∙1　微型薯粒比较

同一品种的费乌瑞它利用试管苗网室生产微型

薯�经分级调查5g 以下的占68∙7％�5～50g 的
占28∙3％�50g以上的占3％�而在大田生产的微
型薯5～50 g 的占82∙4％�5 g 以下的占5∙4％�
50g以上的占12∙2％；平均单株结薯�试管扦插
为1∙5个�最高单株结薯6个左右�试管薯大田条
件平均为6∙5个�最高单株结薯16个�说明利用
试管薯大田生产微型薯具有单株结薯多�相对标准
薯多等优点。
2∙2　产量比较

利用2001年网室试管苗生产的费乌瑞它微型
薯与2001年大田加盖防虫网生产的费乌瑞它微型
薯比较�网室试管苗栽培面积为1334m2�总产量
为1876∙5kg�平均为937∙3kg/667m2�试管薯大
田生产种植面积为1400∙7 m2�总产量为2848∙7
kg�平均为1356∙5kg/667m2�比试管苗生产微型
薯增产419∙2 kg�增产率为44∙7％。从抗逆性、
生长势以及始发病期等可明显看出�试管薯大田生
产比网室试管苗存在明显优势。
2∙3　生产成本比较

试管苗每667 m2 须定植13∙3万株 （株行距
10cm×5cm）�试管苗成本价按0∙2元/株计算�须
2∙6万元�试管薯每667 m2�须4∙4万株 （密度
5cm×30cm）�试管薯成本价按0∙3元/粒计算�须
1∙32万元。试管苗网室扦插每667m2 须购买基质
66∙7m3�按蛭石∶草炭＝1∶1配比�须蛭石33∙4m3

×30元/m3＝1002元�草炭33∙4m3×150元/m3＝
5010元�试管薯直接播入大田不须购买基质。因此
浇水、施肥和其它管理差别不大的情况下试管薯大
田生产原原种比试管苗温网室生产原原种667m2可
降低成本1∙88万元。

3　主要技术要点
3∙1　试管薯催大芽

将已通过休眠的试管薯放于26℃的黑暗条件下
催芽15d左右�当芽长到1～1∙5cm 时�将带芽的
试管薯用镊子拣出放入培养皿中�放于散射光的室
内�3～5d可使芽变成紫绿的壮芽�即可播种。
3∙2　整地施肥

用于试管薯种植的地块�必须选择土壤疏松肥
沃�结构良好�排灌方便的地块�整地前每667m2施
2000kg的腐熟有机肥�浇透地后晾干�深翻25cm后
整垄�行距30cm�每667m2沟内施二铵20kg�硫酸
钾20kg�为防地下害虫�播种沟内施入磷丹粉1kg/
667m2�然后覆盖一层薄土�土上播种试管薯。
3∙3　适时播种

整好地后�春季石家庄可在3月20日左右播
种�秋季在8月10日左右播种�时期掌握春季保
证出苗后已无晚霜�秋季播种雨季已过�出苗后到
早霜来临有60d 以上的无霜期�过早春季出苗后
易受冻�秋季温度太高；过晚春季后期遇高温�秋
季后期遇冻害都不能达到理想产量。播种时视土壤
墒情�试管薯播种必须保证足墒�墒情较差时播种
前播种沟内须溜一次小水�水渗后将试管薯按5cm
株距点播沟内�播后上覆5cm 的细土。
3∙4　加强田间管理

播种试管薯后�要及时搭上防虫网�同时注意
防治地下害虫。一般春季播种后30d 出全苗�秋
播由于气温高�20 d 左右就可出全苗。出苗后�
无雨时注意浇水�当苗高10cm 时进行第一次锄苗
中耕培土�苗高20cm 时进行第二次中耕培土�此
时可进行叶面喷肥�每667m2用尿素1kg＋磷酸
二氢1kg＋水50kg叶面喷肥�现蕾时可喷马铃薯
膨大素一次。整个生育期注意防治蚜虫、飞虱危
害�并注意喷甲霜灵锰锌1～2次防治晚疫病的发
生。
3∙5　适时收获�分级贮藏

成熟后要及时收获�一般费乌瑞它出苗后60d
即可达到生理成熟�收获前一周应停止浇水�以防
收获时易擦破皮�影响贮藏。收获时边收边分级�
收获后放于通风干燥�又可调节温、湿度的条件下
保存。
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