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摘　要：播种前对马铃薯种薯进行热处理可有效防治马铃薯卷叶病毒 （PLRV） 发生。经试验�
温度38℃、时间24d、相对湿度75％～85％时�效果尤为明显。处理后的种薯在温室种植�PLRV
呈阴性�田间感病明显降低�且出苗整齐�生长旺盛�产量增加14∙8％。
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1　前　言
马铃薯卷叶病又名马铃薯黄胆病�是由马铃薯

卷叶病毒 （PLRV） 造成的�是引起马铃薯 “退
化” 的一种重要病毒。此病毒广泛分布于世界各地
马铃薯栽培区�我国许多重要栽培种均感染这种病
毒。一般减产40％～70％�严重可达90％［1］ �是
我们种薯生产、育种、良种繁育中的主要防治对
象。据国际马铃薯中心1998年报道�马铃薯卷叶
病毒是可通过热处理消除的［2］ 。据此�最近两年我
们进行了播种前热处理种薯尝试。经反复试验�我
们认为热处理防治马铃薯卷叶病毒�不仅能达到对
该病的防治�还能适应马铃薯体外生物学特性�促
进其正常的生长发育和产量的提高。
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2　材料与方法
2∙1　材料

晋薯7号种薯。
2∙2　方法
2∙2∙1　热处理

先将带有卷叶病毒的种薯打破休眠期�放在专
用加温室内的铁架筛网上进行热处理。温度控制在
34℃、36℃、38℃、40℃�热处理时间分别为
28d、26d、24d、22d�相对湿度控制在75％～
85％之间。
2∙2∙2　出苗试验及病毒检测

将热处理后的种薯随机抽取5％代表性样
品�在防虫温室直径10cm 花盆内种植 （土壤做
湿热消毒）�进行出苗试验和病毒检测。病毒检
测以化学药剂 （苯酚） 测试法与双抗体夹心酶联
免疫吸附测定法 （DAS-ELISA） 相结合进行。

3　小结与讨论
a．马铃薯新品种坝薯10号植株生长势强�产

量高�块茎大�抗美洲斑蝇危害强�可进一步试验
及扩大示范�荷14属红皮黄肉的特色品种�中后
期生长势强�大中薯率高�抗美洲潜蝇危害强�产
量高�可作为特色品种进行开发利用。

b．中薯3号、无花、中薯4号三个品种由于
受美洲潜蝇等影响�产量较低�但比本地留种的对

照克新2号显著增产�且在50d 生育期产量可达
1000kg/667m2�这些品种可进一步试验和示范。
费乌瑞它受虫害等影响产量低�且从各示范点表现
看�重感青枯病�不宜大面积推广。

c．大西洋是炸薯片专用型品种�在试验中表
现对多效唑残留敏感�受美洲斑蝇危害重�产量
低�2001年秋种重感晚疫病�但从临县长汀示范
种植可获得2000kg/667m2以上产量�因此对该品
种的利用要求有较高的栽培条件及防治好晚疫病。
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表1　温室出苗及病毒检测情况
热处理

（℃） （d）
出苗情况

（％）
湿度

（％） 病毒浓度

34 28 98 75～85 ＋
36 26 100 75～85 ＋
38 24 98 75～85 －
40 22 75 75～85 －

对照 （CK） 未处理 96 　 ＋＋

2∙2∙3　田间试验
试验设计：本试验在高寒作物所进行�采取随机

区组法�3次重复�5行区�行长6∙67 m�行宽
0∙67m�小区面积17∙8m2�行距50cm�株距50cm。

试验条件：试验用地前茬1999、2000年均为
谷子�播种底肥每667m2施硝酸磷50kg�播种期
均在5月10日。生育期管理�在现蕾前除草一次�
浇水一次�同时每667 m2 施尿素40 kg 后培土。
开花期再浇水、除草、培土一次�出苗后20d 定
期喷施杀虫剂�防蚜传毒�10月上旬收获。

测定方法：在现蕾期、开花期和茎叶枯黄前一
周进行卷叶病毒田间调查与室内检测�并对产量进
行测算。

表2　田间出苗情况及病毒检测
热处理

（℃） （d）
出苗期

（d）
出苗率

（％）
湿度

（％） 病毒浓度

34 28 37 99∙5 75～85 ＋
36 26 37 100 75～85 ＋
38 24 36 99∙2 75～85 －
40 22 　 80∙2 75～85 －
对照 （CK） 38 99∙6 　 ＋＋

　　注：出苗期以出苗占75％为准�出苗率以播种后40d 计算�
数据均为2000、2001年平均值。

表3　田间试验小区产量对照 （单位：kg）
热处理

（℃） （d）
湿度

（％） Ⅰ Ⅱ Ⅲ -X 增产

（％）
34 28 75～85 32∙2 29∙4 29∙5 30∙4 7∙4
36 26 75～85 35∙0 29∙3 28∙2 30∙8 8∙8
38 24 75～85 35∙5 32∙0 30∙0 32∙5 14∙8
40 22 75～85 28∙7 21∙8 26∙1 25∙5 －9∙9
对照 （CK） 　 31∙5 26∙5 27∙0 28∙3

3　结果与分析
　　马铃薯种薯在温度38 ℃、时间24d 与温度
40℃、时间22d 时�卷叶病毒被消除�而温度控
制在36℃、时间26d和温度34℃、时间28d时�
卷叶病毒浓度也较对照浓度大大降低。
　　试验结果证明�温度控制在40℃、时间22d
时�出苗受到影响�可能是由于温度高、时间长刺
激损伤种薯芽眼生长点所致。而温度在38℃、时
间24d�出苗整齐�出苗率高�产量比对照提高
14∙8％�是最佳热处理梯度。
　　在热处理防治马铃薯卷叶病毒时�控制湿度是
非常必要的。2000年试验中�未考虑湿度因素�
造成试验效果不明显。
4　讨论与结论

马铃薯卷叶病毒在一定温度下�处理一定时间
后�其浸染力大大下降。上述的一些温度并不是卷叶
病毒的致死温度�如果病毒是在活体外使用这种温度
未必能使病毒消除�但在植物活体利用热力抑制效果
明显�它的机制是非常复杂的。也可能是由于热力能
影响寄主细胞的感受点而使病毒的侵入受阻［3］ 。

一般在干燥状态下�马铃薯卷叶病毒抵抗热力能
力较大�因为分子中原子键的结合力在干燥状态下比
较强�结合比较紧密�需要更大的热能才能使它们解
组［4］ 。在潮湿状态下�由于水合 （hydration） 的关系�
键的联系比较松�因此用较少的热能就可使它们解
组。2001年试验热处理防治马铃薯卷叶病毒时�相对
湿度控制在75％～85％之间�试验效果明显�说明湿
热的控制对消除马铃薯卷叶病毒是十分重要的�而热
力过高会影响马铃薯的正常出苗和发育�热力低对卷
叶病毒控制效果又不明显。

马铃薯卷叶病毒是可通过热处理来防治的�热
处理造价低廉无公害�虽然处理时间较长�但操作
简便�宜推广。控制马铃薯卷叶病毒�还需要对卷
叶病毒的生态学认识研究�进行综合防治。

参　考　文　献

［1］ 罗玉�冉春玲�张铁等．滇东南农家马铃薯品种脱毒植株的获
得 ［J ］．中国马铃薯�2000�14 （4）：210－211．

［2］ 国际马铃薯中心编．马铃薯主要病虫害及线虫 ［ M ］．北京：
中国农业科技出版社�1998�38．

［3］ 裘维蕃主编．植物病毒学 ［M］．北京：农业出版社�1985�98．
［4］ 田波．病毒和高温在马铃薯花叶型退化中的作用 ［J ］．中国农
业科学�1978 （4）：70－76．

·341·脱毒马铃薯试管苗直接移栽结薯研究－－－戴素英�董文琦


