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摘　要：在马铃脱毒试管苗培养过程中�对其生长发育特性进行观察及对内源激素进行测定�结
果表明：在培养的30d内�随着植株高度、数、根长、根数、茎叶干重及根干重的不断增加�内源
激素也呈现有规律变化�ABA在培养至20d达峰值�以后均保较高含量水平；CTK 在培养前20d含
量基本不变�20～30d含量剧增；而 IAA在培养的30d内�含量是不断增加的。
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1　前　言
植物组织培养过程中�内源激素对培养物的发

展起重要影响�不少科学工作者在一些植物上作过
相关报道［1～5］。马铃薯脱毒培养近年来已成为保
持马铃薯优良种性一项有效技术。关于马铃薯内源
素方面的研究�刘梦芸等做过马铃薯生育期间内源
激素的测定［6�7］�主要研究了内源澈素与块茎增大
间的关系。对马铃薯脱毒培养过程中内源激素的研
究�居玉玲等研究了内源激素对脱毒微型种薯休眠
的影响［8］�关于其培养过程内源激素的变化末见
相关报道。本文报道了脱毒马铃薯组织培养过程中
脱毒苗的生长变化及内源檄素的变化规律�为进一
步提高脱毒马铃薯的组织培养提供理论依据。
2　材料与方法
2∙1　试验材料

供试品种为合作88的脱毒试管苗�分别培养
10d、20d、30d�取5株对植株高度、叶片数、
根长、根数、茎叶干重及根干重进行测定�同时取
100～500mg试管苗迅速称得重并速冻于20℃冰
箱待用�每次3个重复。
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2∙2　组织培养条件
基本培养基为MS培养基�附加蔗糖30g∙L－1�

琼脂10g∙L－1�光照时间16h�光强3000lx�温
度25℃。
2∙3　内源激素的测定
2∙3∙1　内源激素测定的种类

对生长素 （lndole3-acotic aeid�Auxin�IAA）、
细胞分裂素 （Cytodinin�CTK）、赤霉素 （Gib-
birellin�GA）、脱落酸 （Abscisic aoid�ABA） 进行
测定。其中细胞分裂素测定异戊烯核苷 （6-（2-
Isopontenyl） adenosine�iPA） 和玉米素核苷 （Zia-
tiniboside�ZRs） 两类。
2∙3∙2　内源激素测定方法

采用酶联兔疫吸附测定法 （Enzyme linked im-
munosorbent assay�ELISA）［9～12］�试剂盒邮购自
南京农业大学农学系植物激素研究室。
2∙3∙3　激素的提取和纯化

称取样品100～500mg （准确至0∙1mg）�分
三次加入预冷的80％甲醇共3ml�在弱光下分次
冰浴研磨�匀浆液倒入离心管中�于4℃�5000
rpm 离心10min�倒出上清液�残渣加0∙5ml
80％甲醇再离心一次�合并上清液�过 C18胶柱�
过滤液即可用于免疫测定。
2∙3∙4　免疫测定

IAA、ABA兔疫测定：样液→甲酯化→氮气吹
干→稀释缓冲液溶解→IAA或 ABA ELISA。
CTK免疫测定：样液→氮气吹干→稀释缓冲
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液溶解→CTK ELISA。
3　结果与分析
3∙1　马铃薯脱毒苗培养过程生长发育变化

从表1可以看出�在马铃薯脱毒苗培养过程
中�其植株高度、叶片数、根长、根数、茎叶干
重、根干重都不同程度地得到增加。其中�植株高
度、根长、根数在前20d 增长快�后面10d 增幅
较小�而叶片数、茎叶干重、根干重则是在整个培
养过程不断增加的�总趋势是前20d 培养苗的形
态变化较大�而后10d则主要以物质积累为主。
3∙2　马铃薯脱毒苗培养过程内源激素变化

从表2可以看出�在马铃薯脱毒苗培养过程�
不同的内源激素�其变化是不同的。IAA在整个培
养过程中是不断增加的�ABA 是在前20d 基本已
达峰值�后10d一直维持这个比较高的含量水平�
CTK则是在前20d 增加很少�在后10d 合成剧
增�含量可达第20d的近5倍。
表1　马铃薯脱毒苗培养过程生长发育变化

培养天数

（d）
植株高度

（cm） 叶片数
根长

（cm） 根数
茎叶干重

（cm）
根干重

（g）
10 5∙1 7∙2 2∙9 3∙2 0∙0054 0∙0002
20 6∙2 9∙8 6∙1 4∙4 0∙0110 0∙0010
30 6∙3 12∙4 76 4∙6 0∙0232 0∙0028

表2　马铃薯脱毒苗培养过程内源激素变化
（nmol∙g－1∙FW）

培养天数

（d） IAA ABA CTK

10 0∙174 0∙273 0∙105
20 0∙198 0∙458 0∙110
30 0∙214 0∙456 0∙539

4　讨　论
a．在马铃薯脱毒苗的培养过程中�植株高度、

叶片数、根长、根数、茎叶干重、根干重的增加变
化规律不尽相同。培养前期主要是植株高度、根
长、根数的增加�而后期主要是茎叶干重、根干重
的增加�这与细胞生长的规律密切相关�前期主要
是细胞的增殖、长大时期�所以形态变化较大�而

培养后期主要是细胞的物质充实时期�所以总体表
现出干重的增加。
b．在马铃薯脱毒苗的培养过程中�伴随植株

的生长变化情况�各种内源檄素也在不断合成�但
各自积累的规律不相同。IAA在整个培养过程中不
断增加�ABA在前20d基本已达峰值�后10d维
持前的高含量水平�CTK 是在前20d 含量增加很
少�在后10d合成剧增。
c．马铃薯脱毒苗的生长发育与内源激素变化

关系密切。细胞的增殖、生长主要和 IAA 的合成
有关�而后期物质积累与转化则需要 IAA、CTK
的合成与高水平的 ABA�它们对养分具有调集作
用。说明马铃薯脱毒苗的生长发育是在内源激素的
协同作用下完成的。
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DYNAMICS OF ENDOGENOUS HORMONES IN THE COURSE OF IN
VITRO CULTURE OF POTATOVIRUS-FREE PLANTLETS
XIAO Guan-li�GUO Hua-chun�LIU Hong-gao�SHA Ben-cai�LIN Chun
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ABSTRACT： During the course of virus-free plantlet culture of potato�the dynamics of endogenous hor-
mones was investigated．Plant height�number of leaves�length of roots�number of roots�dry weight of
stem and leaves�and dry weight of roots were increased with culture．At the same time�the endogenous hor-
mones changed with plantlet growth．The content of ABA reached peak when virus-free plantlet had been cul-
tured for20days�then the content held high for another10days．The content of CTK was low for20days�
but it increased quickly form the20th to30th day．The content of IAA increased continuously in the course of
culture．

KEY WORDS： potato virus-free plantlet；tissue culture；growth；endogenous hormones
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