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1　前　言
马铃薯生产实践证明�脱毒种薯有十分显著的
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增产效果�一般可增产30％～80％�甚至成倍增长�
但是生产脱毒种薯繁殖系数低�成本高昂�推广脱
毒种薯受到制约。我们通过温室试管苗植株加快扦
插繁殖速度�由过去的单株扦插改为双株扦插�效
率提高了1倍�此方法简单�便于操作�省工、省
投资�实用性强�为生产脱毒微型薯创造出一条新
途径�将为提高脱毒种薯的覆盖面起到积极作用。

否实现外源基因的转化�植物受体系统的反应是其
主要决定因素�这种反应主要表现在细胞的感受态
和 Vir 基因的活化［3］。1985年 Stachel 等证明 AS、
OH-AS 是 Vir 基因的天然诱导剂；1986年 Bolton
证实儿茶酚、没食子酸、焦性没食子酸、对羟苯甲
酸、3-4-二羟苯甲酸、香草醛七种酚类化合物也可
以诱导 Vir基因表达［4］。此外�培养基中的糖或高
浓度的肌醇可促进 Vir基因的表达�当缺少酚类化
合物时�这种糖效应更加明显。本研究通过向培养
基中添加适当浓度的蔗糖�提高了转化率�其原因
可能是激活了 Vir基因的表达。

处于旺盛分裂及代谢的植物细胞常常处于最佳

感受态�易于接受外源基因的转移�预培养外植体
两天�且生理状况较好的外植体则具有这种特性�
因此将其作为转化受体材料时�明显提高了转化
率。

张根义等［5］的研究表明�在植物转化时�适当
的生长素和细胞分裂素处理使植物细胞的感受态增

强�而高浓度的 Ca2＋则大大提高了转化率。说明
植物细胞的感受态与植物激素及 Ca2＋的关系密切�
植物激素是信息传递的第一信使�其功能的发挥还
有赖于第二信使 Ca2＋的参与�所以培养基中添加
一定浓度的 CaCl2可以明显提高遗传转化率�这与
本研究结果相一致�但不同作物对 Ca2＋浓度的需

求是不同的�在烟草的遗传转化中�以培养基中添
加4400mg/L 的 CaCl2转化效果好［3］�此浓度对马
铃薯遗传转化却不适宜�而2200mg/l 的 CaCl2则
具有较好的转化效果。

农杆菌介导的植物遗传转化的转化频率与植物

的基因性具有很大的关系�即使在转化频率比较高
的植物 （如马铃薯、烟草、拟南芥等） 中�也有很
大的基因型依赖性［5］；不同植物种所要求的外植体
种类可能不同�同一植物上�不同外植体会有不同
的转化效果［6］。本研究中�通过对不同基因型和不
同外植体类型的马铃薯进行遗传转化�也表明了这
一点。
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2　材料与方法
试验在本所防虫网室中进行�采用60cm×

24cm×8cm 的育苗盘�脱毒苗于6月11日扦插�
8月10日收获�生产周期为60d。
2∙1　试验材料

大西洋脱毒扦插苗。2∙2　试验方法
2∙2∙1　试验设计

试验设两个处理�每个处理4次重复�处理①
一穴单株�每盘60株；处理②一穴双株�每盘
120株。
2∙2∙2　调查方法

18d后第1次剪尖�调查每盘剪尖数量�8月
10日收获�记录每盘结薯数和大于1g 的商品薯
数。
3　结果与分析
3∙1　单、双株扦插成活率比较

表1　扦插10d各处理成活率调查 （％）
处 理 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 平均

单株 98∙3 90 95∙0 91∙7 93∙75
双株 99∙2 100 96∙7 98∙3 98∙55

　　由表1可知�双株扦插比单株扦插成活率提高
了4∙80％�双株扦插较单株扦插茎叶浓密遮阴保
湿�提高了扦插的成活率。
3∙2　单、双株扦插提供侧枝数对比

表2　扦插18d后各处理每盘剪尖数调查
处 理 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 平均

单株 48 43 39 50 45
双株 101 81 83 96 92∙75

　　由表2可知�双株扦插平均每盘提供侧枝数是
单株扦插的2∙06倍�并且株高双株扦插明显高于
单株扦插�种群内各个体间存在着生长竞争�一穴
双株扦插促进了这种生长竞争�而一穴单株扦插生
长竞争相对较弱。

3∙3　单双株扦插平均每盘结薯数和大于1g的商品
薯个数比较

由表3可知�双株扦插平均每盘收微型薯总个
数是单株扦插的2∙13倍�大于1g 的商品微型薯
个数是单株扦插的2∙09倍�其原因是生产微型薯
的脱毒苗矮小�通风透光均匀�双株扦插和单株扦
插相比�株高平均高4∙27cm�叶片数多3∙24个。
显然�双株扦插是单株扦插光能利用率的2倍多�
光合产物微型薯双株扦插是单株的2倍多。
表3　收获时各处理每盘结薯数和大于1g

的商品薯数 （个）
处 理 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 平均

单株 55 （24） 48 （20） 50 （21） 59 （27） 53 （23∙5）
双株 112 （50） 123 （58） 109 （46） 108 （42） 113 （49）

　　注：前面为总个数�后面为大于1g的个数．

3∙4　单、双株扦插时间对比
扦插单株平均每盘需时间4m25s�扦插双株平

均每盘需时间7min16s�长2min11s�但是扦插双
株需100盘时单株就需要200盘�并且扦插后的管
理双株比单株省工的多。
3∙5　成本分析

扦插单株每粒微型薯的成本为0∙075元�改为
双株扦插�收获微型薯的总个数和1g 以上商品微
型薯个数是单株扦插的2倍多�当然成本定会降为
原来的一半即0∙0375元。

微型薯是在温、网室内生产出来的�空间有
限�推广应用一穴双株扦插可将空间利用率翻一
番。
4　结　论

一穴双株和一穴单株相比有较多的优越性：①
成活率提高了4∙80％；②提供侧枝数是一穴单株
的2∙06倍；③平均每盘结薯总个数和1g 以上微
型薯个数翻了一翻；④省工、投资低；⑤成本降低
了50％�由于具有以上优点�建议在微型薯生产
过程中推广应用。

有关叶面积指数与光合作用强度对生产微型薯

的影响有待于进一步的深入研究。

·287·20％顶秧乳油防除马铃薯田杂草效果试验－－－黄春艳�陈铁保�王　宇等


