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摘　要：裂区试验结果表明�白银区耕灌灰钙土在无氮肥配合的条件下增施钾肥对早熟马铃薯产
量效果不明显�在 N15的条件下随着钾素水平的不断递增�增产效果趋于明显�当 K2O 的投入量为
12∙25kg／667m2时�鲜薯产量达到最高�为2600kg／667m2�经济最佳投入量为8∙7kg／667m2�对应
的鲜薯产量为2580kg／667m2。
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1　前　言
专家们在分析本地区土壤普查资料后比较一致

的观点认为：白银市灌区耕灌灰钙土养分的基本特
点是氮不足、磷极缺、钾丰富。然而随着农业生产
水平的不断提高�氮磷肥施用量的增加�农作物产
量大幅度提高�土壤中钾素将因大量消耗而匮乏。
近年来�一系列肥料试验表明�多数对钾素营养反
应较迟钝的农作物施用钾肥后均表现出增产效果�
而对钾素较为敏感的马铃薯�施用钾肥后增产作用
如何呢？为此我们进行了此项试验�以期为制定早
熟马铃薯产业发展中环境保护条件下的养分资源综

合管理生产技术体系提供科学施肥依据。
2　材料与方法

供试土壤为耕灌灰钙土�前茬为小麦�播前耕
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作层土壤养分有机质为17∙18g／kg、碱解氮107
mg／kg、速效磷8∙8mg／kg、速效钾191∙6mg／kg、
pH为8∙11。供试马铃薯品种为克新1号�沟垄覆
膜种植�密度为4650株／667m2。肥料种类为尿素
（含氮量为46％） 和硫酸钾 （含 K2O33％）�于起
垄的当天一次施入垄的底部。

试验为裂区设计�氮肥为主区�设 N0、N15两
个水平；钾肥为副区�设 K0、K8、K16、K24、K32
五个水平 （下标分别表示667m2施用纯氮和氧化
钾的使用千克数）。小区面积20m2�重复两次�
随机区组排列。其他管理同于大田。
3　结果与分析
3∙1　施氮与产量的关系

由表1可见�主处理两个氮素水平之间产量的
差异较为明显。钾素的投入水平不同�氮素的增产
作用有差异�增产幅度在38∙5％～60∙7％。趋势
是：氮钾配合的情况下�随着钾素投入水平的不断
递增�增产效果趋于明显提高。
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表1　氮肥的增产效果　　（kg／667m2）　
N素
水平

钾素（K2O）水平
K0 K8 K16 K24 K32

平均

N0产量 1792∙0 1680∙2 2120∙0 2002∙0 1920∙0 1902∙8
N15产量 2280∙0 2680∙0 2936∙0 2840∙0 2863∙0 28340∙4
增减率（％） 　60∙7 　59∙5 　38∙5 　41∙9 　49∙1 49∙0

2∙2　施钾与产量的关系

表2　钾肥增产效果　　（kg／667m2）　
N素水平

钾素（K2O）水平
K0 K8 K16 K24 K32

平均

N0产量 1792∙0 1860∙2 2120∙0 2002∙0 1920∙0 1902∙8
增减率（％） － －7∙0 18∙3 11∙7 7∙1 6∙2
N15产量 2280∙0 2680∙0 2936∙0 2840∙0 2863∙0 2834∙4
增减率（％） － 17∙5 28∙8 24∙6 25∙6 24∙3

　　表2中�除 N0条件下 K8处理的产量低于对
照 K0处理外�其余钾素处理不论那个氮素水平
下�随着钾素施用量的递增�马铃薯产量呈现出低
－高－低的抛物线轨迹变化�其中均以 K16处理产
量最高�分别为2120∙0 kg／667m2、2936∙0 kg／
667m2。两个氮素水平中�N0条件下�钾素的增产
幅度在－7∙0％～18∙3％之间�平均为6∙2％；N15
的条件下�钾素的增产幅度在17∙5％～28∙8％�
平均为24∙9％。充分说明氮钾两要素之间存在着
耦合正效应�尤其是这种作用在一定范围内�高氮
条件下优于低氮或无氮。为了准确反映不同 N 素
条件下�马铃薯产量随钾素投入水平递增而变化的
规律�根据表2数据�在不同氦素条件下�对其进
行回归分析�得出回归方程如下：

YN0＝1564∙4992＋41∙1266x－0∙9965x2 （1）
YN15＝2294∙9200＋65∙262x－1∙6782x2 （2）
经方差分析�模拟方程 （1） 的 F 值小于

F0∙05�可信度低于95％�与实际拟合度差。模拟
方程 （2） F＝21∙687＞F0∙05＝19∙00�说明钾肥的
投入量与马铃薯的产量存在着真实的回归关系。

根据回归方程二次项系数小于零可知�667m2

投入钾素水平在0～32kg递增过程中�马铃薯产量
存在最高产量值�故对方程 （2） 求一阶导数�并令
该导数等于零�即可求得 K2O最大施用量和马铃薯

最高产量值为：
Xmax＝12∙25kg／667m2；Ymax＝2600kg／667m2

说明在 N15的条件下�K2O 的投入量为12∙25
kg／667m2�马铃薯的最高产量为2600kg／667m2�当
施肥量超过12∙25kg／667m2�将导致马铃薯减产。

从经济施肥的原理出发�进行边际效益分析。
按当时市场出售和收购平均价格 K2O3∙0元／kg、马
铃薯鲜薯0∙5元／kg计�得出增施钾肥的边际效益
列入表3。

边际收益最大时 K2O 的投入量为0～8kg／
667m2�当 K2O 的投入量超过12∙25kg／667m2后�
边际收益为负值。根据边际平衡原理�当边际成本
等于边际产值 （px×Δx＝py×Δy） 时�总体收益最
大�此时的施肥量即为经济最佳施肥量�故令效应
方程 （2） 的一阶导数等于边际价格比�得出在 N15
的条件下 K2O经济最佳投入量为8∙7kg／667m2�与
之相对应的马铃薯鲜薯产量为2580kg／667m2。

表3　马铃薯增施钾肥边际收益
K2O
投入量

产量
K2O增量
（Δx）

产品增量

（Δy）
边际

成本

边际

收益

边际

净收益

0 2348∙92
8 2570∙52 8∙00 221∙60 24 55∙40 31∙40

12∙25 2600∙89 4∙25 30∙37 12∙75 7∙59 负

16 2577∙32 3∙75 －23∙57 11∙25 负 负

24 2369∙32 8∙00 －208∙00 24 负 负

32 1946∙49 8∙00 －422∙83 24 负 负

4　小　结
a．灌溉条件下种植早熟马铃薯增施钾肥具有明

显的增产效果。在其它要素合理配套的情况下�当
K2O的投入量为12∙25kg／667m2时�鲜薯产量达到
最高为2600kg／667m2�经济最佳的投入量为8∙7
kg／667m2�对应的鲜薯产量为2580kg／667m2。

b．试验中�氮钾两因子耦合效应明显�因此�
在早熟马铃薯产业发展的生产环节中�要按照农业
生产要素不可替代的法则�立足于环境保护条件下
养分资源的综合和科学管理�以期确保产业的持续
发展。
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