
! 前 言

人工种子是指通过组织培养手段! 育成具有完
整个体结构的胚状体! 然后在其上面包有一层有机
化合物! 做为保护胚状体并提供营养物质的种皮!
创造一个和种子结构相似的种子" 目前已获得人工
种子的植物有胡萝卜# 芹菜# 苜蓿# 水稻# 番茄
等" 人工种子的生产一年四季皆可进行! 需用的空
间小! 也无需占用土地! 易运输! 而且胚状体在培
养过程中又具有繁殖速度快# 数量多等特性! 因
此! 人工种子在农业生产上具有广泛的应用潜力"
马铃薯人工种子试验成功具有其它作物所不具

备的特殊意义" $ !%近 "#年来! 中国科学家在无病
毒马铃薯种薯生产上研究与推广的繁种技术! 虽然
解决了马铃薯退化问题! 无病毒马铃薯种薯可以使
产量增加 $#%以上! 产生了巨大的经济效益和社
会效益! 但是要获得真正无病毒种薯! 要求技术水
平高! 生产条件好! 复杂的程序! 严格的管理! 成
本高! 生产的数量少! 所以无毒种薯推广的面积有
限! 人工种子可以彻底解决这一问题" $ "%中国马
铃薯种植是世界上面积最大的国家! 如果用种子播
种! 可节约耕地" $ $%人工种子成本低! 在一般的
组培室都可以生产! 可大量免去高山繁种的人力#
物力# 地力的消耗"
马铃薯人工种子的生产方法可以分为$ !%组织

培养方法诱导胚状体产生无变异的同步体" $ "%与
包埋技术相结合! 此技术同其它植物的做法! 只是
包埋剂的浓度稍加改变" $ $%包埋后的人工种子进
行田间试验"

" 材料来源

$ !% 胚状体诱导以无病毒马铃薯试管苗的叶圆
片为好! 取材方便! 无病毒! 易操作! 首先需诱导
其脱分化! 使本来有极性的细胞分裂! 丧失极性!
产生一定结构的细胞团! 在此基础上再诱导其分
化! 使含有的基因能顺利表达! 表现其全能性! 长
出完整的植株"

$ "% 也可以直接包埋试管苗的小茎段"
$ !% 胚状体诱导所用的培养基为 &’ 培养基!
蔗糖 $%! 琼脂 #()%! *+ ,(-! 所用激素为生长
素! 细胞分裂素! 赤霉素"

$ 包埋方法

包埋剂为氯化钙! 浓度为 ".! 海藻酸钠为
"."-.! 附加植物激素以诱导其成芽" 包埋剂经
常规高压灭菌$ !"! #! 压力 !, /0! 处理 "# 123% !
包埋时! 先将茎段或胚状体混和于经灭菌后的海藻
酸钠溶液内! 然后用吸管将茎段分别吸起! 并注入
".的氯化钙溶液中! 待包埋的圆球形成! 白色透
明! 掏起放入无菌水中洗 !#""# 123! 然后再掏起
进行播种"

4 播 种

$ !% 播种在有激素的或无激素 !5" &’ 基本培养
基上"

$ "% 直接播种于消毒或不消毒的土壤中进行试验"

, 讨论与分析

马铃薯人工种子的概念及生产方法还是一个新

课题! 但由于有其它植物的成功例子! 马铃薯的人
工种子技术研究也是可行的! 因为马铃薯易于组织
培养! 它的茎尖脱毒技术已成功的在生产上应用!
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叶圆片诱导植株的方法! 再结合其它植物的包埋技
术! 解决了种皮问题! 所以它的成功应用于生产是
有科学根据的" 但是人工种子真正用于实际还有待
做大量的研究试验"

# !$ 遗传基因的一致性! 胚状体是经诱导愈伤
组织而发展形成的! 由于使用激素! 有可能引起突
变! 使种性发生变异! 所以首先保证种胚的遗传一
致性! 才可成功用于生产%

& "$ 包埋技术的成功指的是! 人工种子播种于
土壤中! 能基本发芽! 并且能有高的产量! 这需要
做大量的包埋剂浓度试验和田间栽培发芽及产量测

定试验%
& #$ 人工种子的成功有它的可能性! 但也存在
一系列的技术问题! 一旦成功后! 将使生产种子的
成本大大降低! 会产生无可估量的经济效益和社会
效益%

! 品种来源

!$$$ 年通过中国与越南的科技合作项目从越
南引进’ 筛选! 编号为( %&’!)! 亲本来源不详%

" 植物学特征

株型半直立! 分枝数中等 ! 主茎数 "() 个!
株高 **(+, -.* 茎绿色! 生长势较强! 茎翼直型!
横断面四棱* 叶绿色! 叶缘平展! 茸毛中等多! 复
叶较小! 侧小叶 #() 对! 排列疏密中等! 顶小叶
长卵圆型! 顶端尖* 开花性好! 花多且花期长! 花
序总梗绿色! 花柄节无色! 花冠紫红色! 大小中
等! 无重瓣! 花柱长! 柱头 "裂! 雄蕊橙黄色! 花
粉败育! 无天然结实现象* 块茎圆形! 皮淡黄色!
肉黄色! 表皮较光滑! 芽眼数中等! 深度中等! 有
红色眼圈* 结薯较集中! 单株结薯 /(* 个! 大薯

率 0,1以上 ! 单株产量 /*, 2! 大薯重量可达
#,,(),, 2%

# 生物特性

中晚熟! 从出苗到成熟 0,($, 3% 块茎休眠期
特别长! 耐贮藏* 蒸食品质中等% 加工品质+ 干物
质含量 !+4+1(!$4,1! 淀粉含量 !!401(!)4,1! 还
原糖含量约 ,4"/1% 植株抗晚疫病! 抗疮痂病! 但
感染青枯病%

) 栽培要点与适应范围

适宜在青枯病发生较轻的高海拔地区栽培%
栽培密度 *,,,, 株56."! 每公顷施农家肥 #, 7’ 尿
素 +/ 82’ 普通过磷酸钙 )/, 82’ 硫酸钾 !", 82!
中耕培土两次! 每公顷可获得 #+/,, 82 左右的产
量%
该品种最大的特点是休眠特别长! 在大春 0 月

收获后 ! 可以贮存到次年 " 月不发芽 ! 休眠期
!*, 3 以上! 对长期保鲜是很好的特性! 也可以作
为杂交亲本材料用于马铃薯遗传育种%
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