
为了提高马铃薯规模化! 规范化! 产业化生产
水平" 帮助农民调整产业结构和增收致富" 壮大地
方经济实力" 积极为探索适合毕节地区地理气候条
件下的马铃薯间套作技术模式提供科学理论依据#
我们在国家科技部下达的$ 专用马铃薯优质高效生
产技术研究与示范%项目实施过程中" 在毕节市朱
昌镇宋伍村干沟组某户承包地里设置了马铃薯不同

间套作栽培技术试验& 该地海拔 !"## $" 土壤黄
壤" 质地轻粘" 肥力中上等" 前茬冬闲地’ (

! 材料与方法

!"! ! "
马铃薯& 威芋 % 号’ ) 播种期 & 月 &% 日" 出苗

期 ’ 月 !( 日" 初花期 " 月 & 月" 盛花期 " 月 &&
日" 成熟期 )月 !&日" 收获期 )月 &&日" 全生育
期 !’# *( 施肥按小区面积称量& 每 "") $& 施农家

肥 !+## ,-! 普钙 "# ,-! 钾肥 !( ,-’作底肥一次
性施用(
玉米& 黔优 &#(’ ) 播种期& 育苗’’ 月 % 日" 移

栽期 ’ 月 &! 日" 拔节期 " 月 !’ 日" 大喇叭口期 )
月 ’日" 抽雄期 )月 &&日" 成熟期 .月 &’日" 收
获期 . 月 &) 日" 全生育期 !)’ *( 施肥按小区面
积称量" 底肥& 每 "") $& 施农家肥 !"## ,-! 玉米
专用肥 !## ,-’在移栽时施用* 追肥& 每 "") $& 施

尿素 +# ,-’分两次施用" 即第一次& 拔节期’追肥施
用 ’#/" 第二次& 抽雄期’追肥施用 "#/(

!"# # $
试验设置分带带距+ 马铃薯种植密度和玉米种

植密度 %因素 (水平" 采用三元二次正交回归旋转

组合设计" 设处理小区 &%个& 面积不等’! &个非重
复 性 正 交 试 验 区 组 ( 试 验 因 子 水 平 编 码 见
表 !(

& 结果与分析

#"! %&’()*+,-
根据田间调查) 马铃薯株高 (.0+" 1$" 平均

)" 1$" 茎粗 #2+#0!3&# 1$" 平均 !3#! 1$* 分枝 !3!0
&3’ 枝" 平均 !3" 枝* 主茎数 !3"0&3+ 株" 平均 &3’
株* 单株叶面积 #3’#0#3"( $&" 平均 #3(! $&" 商品
薯所占比例 )%3’/0."3&/" 平均 +(3"/* 小薯所占
比例 %3(/0!"3!/" 平均 +3&/* 烂薯所占比例 #0
!’3’/" 平均 "3&/(
#"# ./()*+,-
根据田间调查) 玉米株高 !.!3%0&&!3’ 1$" 平

均 &#’3" 1$* 茎周长 "3"0)3. 1$" 平均 )3& 1$* 穗位
高 ’+3&0).3+ 1$" 平均 "%3( 1$" 穗长!(3)0&#3+ 1$"
平均 !+3.1$* 穗粗 ’3"0(3" 1$" 平均 (3& 1$" 秃尖
!3!0(3% 1$" 平均 &3( 1$* 穗行数 !’3#0!)3’ 行" 平
均 !(3) 行* 行粒数 &"3’0%+3) 粒" 平均 %&3" 粒* 穗
粒数 %".3"0"&"3.粒" 平均 (!%3%粒* 千粒重 &".3)0
&..3! -" 平均 &+’3’ -* 单株叶面积 #3(#4#3". $&"
平均 #3"& $&(
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毕节地区马铃薯不同间套作栽培技术模式,,,王文秀" 聂宗顺" 成马丽" 等 L!()L

表 !马铃薯不同间套作栽培技术试验
因子与水平编码

因 素
水平编码

间距 48 4! # ! 8

分带带距& 9!’& $’ #3% !3& !3’ !3) &3# &3&

马铃薯种植密度

& 9&’& 株:"")$&’
!### !%!+ &### %### ’### ’"+&

玉米种植密度

& 9%’& 株:"")$&’
!### !%!+ %### %### ’### ’"+&



!"# !"#$%&’
!!"!# 模型建立
将表 "中复合产值输入计算机运算! 得到复合

产值与分带带距" 马铃薯种植密度" 玉米种植密度
的数学模型#

$%#&’()*++,’- .,)#*.*’/#- ,*)0#’00/’
’-

#"")*’’&’ /"
’ - 0")".#,#/#

’ 1 +)’.+"./’
’-

2"),.#"’/"
’ - ’()0*+&&/#/’ # ",)##.+&/#/" 3

()’&’+&/’/"

利用$ 2%式可进行模拟! 但由于$ 2%式中存在着
回归系数达不到 &)&2 极显著水平的项! 为了提高
利用模型进行模拟的精确度和稳定性! 将对回归模
型影响太小的不显著项直接从回归数学模型$ 2%式
中剔除! 得到优化的数学模型#

$%2&’()*++,’- .,)2*.*’/2- ,*)02’00/’
’-

2"")*’’&’/"
’ - 0")".2,2/2

’

式中 42%’)+&($4&)&+$ +5,%%")*( 达不到 6)&+ 的显
著水平! 说明优化模型合理性好&

4’%2&)*+2%4&)&2$ *52’%%0)2*达 &)&2极显著水平&

从线性项看! 对复合产值影响大小的试验因子
顺序是玉米种植密度%马铃薯种植密度%分带带距’
从二次项看! 对复合产值的影响大小的试验因子顺
序是分带带距%玉米种植密度%马铃薯种植密度&
由此可见! 分带带距( 马铃薯种植密度( 玉米种植
密度均可直接影响复合产值&
采用降维法! 固定$ ’%式中 ’ 个试验因子的取

值水平为 &时! 可以得到复合产值与另一个试验因
子的关系$ 子模型% #

$ %2&’()*++,’ 7 .,)2*.*’/2 - 0")".2,/2
’!!!!!

$ %26’()*++,’ - ,*)02’00/’
’!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

$ %26’()*++,’ - 2"")*’’6’/"
’ !!!!!!!!!!!!!!!!

从以上$ "%至$ +%式可以看出! 分带带距与复合
产值呈二次抛物线相关! 马铃薯种植密度和玉米种
植密度与复合产值也呈二次抛物线相关& 其复合产
值的最佳取值区域# 分带带距$ /2%632! 趋近于 6’
马铃薯种植密度$ /’%632! 趋近于 6’ 玉米种植密
度$ /"%632! 趋近于 2&
!)")’ 模式优化
通过模型$ ’%输入计算机进行模拟! 求得复合

产值在 26+6元以上的组合方案有 (* 个! 其变量取
值频率分布见表 !&

由表 ! 可知! 复合产值在 26+6 元以上的栽培
技术措施是# 分带带距 2).6.,&2),,0+ 8! 马铃薯
种植密度 "6*2 &"(0, 株9((.8’! 玉米种植密度
"+06:"**+株;((.8’&
以上栽培措施对规范毕节地区马铃薯种植技术

具有非常重要的指导意义&

中国马铃薯! 第 !" 卷! 第# 期! $%%&(2+,(

注# ’验收产量时以中间行作为计产行’ (马铃薯单价 %)*%

元 +,-! 玉米单价 !).% 元 +,-! 附产物 %)/%元 +,-&

处理 马铃薯产量 玉米产量
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表 " 马铃薯不同间套作栽培技术条件下马铃薯(
玉米的产量及复合产值 $ <=;((.8’%

表 ! >!2&+&元以上方案中 /取值频率分布

变量水平
0/ 0. 01

次数 频率 次数 频率 次数 频率

2 /)3"/45 // %)/*5&. " %)//*5&. 1 %)%&1&4"
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/)3"/45 .% %)."5"** /5 %).4*13. .* %)13.1/5
合 计 35 / 35 / 35 /
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’ 结 论


