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前 言

马铃薯是世界第四大粮食作物
，

也是中国的重

要粮
、

菜作物
。

现在
，

中国已是世界上马铃薯生产

的第一大国
，

内蒙古自治区播种面积和产量均居全

国第一
。

马铃薯晚疫病是马铃薯的一种毁灭性病害
，

已列为世界粮食作物第一大病害
。

中国从 �� 年代

起
，

晚疫病的流行频率和流行程度逐渐加重
，

又成

为马铃薯生产的一个重要障碍
。

呼伦贝尔市是内蒙古的主要马铃薯产区之一
，

年播种面积 ��万�砰
，

年产量 ���万�。 呼伦贝尔市

年降雨量不大
，

常年农业生长季节降雨量为���
�

��� ��
，

但是雨季集中在�
一�月结薯期

，

这期间空

气相对湿度偏高
，

马铃薯晚疫病仍有流行的可能
。

而网室
、

温室湿度高
，

更适于晚疫病的发生
，

所以

晚疫病也是威胁当地马铃薯生产的重要病害
。

当前

种植的品种都是感病品种
，

因此控制晚疫病主要依

靠化学防治
。

根据国内外的文献报道
，

晚疫病菌对

主要推广的化学农药甲霜灵�瑞毒米尔�容易产生抗

药性
，

防治效果逐年 降低
。

我 国大部分 马铃

薯产区的晚疫病病菌对甲霜灵均产生不同程度的抗

药性
，

因此开展对晚疫病菌抗药性的检测
，

正确地

选用药剂
，

对保证晚疫病的化学防治效果是非常必

要的��凡

����年我们在大雁合兴农牧业公司试验地采集

了晚疫病标样
，

进行了抗性测定
，

发现大多数菌株

对甲霜灵为敏感菌株
，

这不但给晚疫病的化学防治

提供了重要的有利信息
，

同时也是种薯质量高的重

要标志
。

为了更全面地了解抗药性的现状
，

���� 年

扩大了调查区域
，

以便为马铃薯晚疫病的防治提供

更全面的信息
。
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� 材料与方法

�
�

� 测试农药

选用四川双流农药厂提供的���甲霜灵纯品
。

�
�

� 菌株的收集
，

纯化和保存

从呼伦贝尔市的扎兰屯农研所
，

牙克石农场
，

大雁马铃薯试验地和生产用采集病叶或收集病薯
，

用薯片培养或在冰壶内保存后再用薯片培养
，
�一��

后
，

在选择性 �一�豆粉培养基上纯化
，

获得纯菌株

后
，

在冰箱冷藏室内保存
。

�一�豆粉培养基
�
白云豆粉 �� �

，
�一�蔬菜

汁 ��� ��
，

碳酸钙 �
�

��
，

琼脂 ��一�� �
，

蒸馏水

������
。

�
�

� 抗药性测试

用 �一�豆粉培养基平板在 ��℃温箱中培养菌

株
，
�一�周后用于测试

。

配制含甲霜灵 �
，

�
，
���

林留��的培养基平板
，

用打孔器�直径 ����切取菌

盘
，

放在平板中央
，

每处理 �皿
，

在 ��℃ 培养 ��

后
，

测量菌落直径
。

根据含药平板上菌落直径与 ��

比
，

确定菌株的抗药性
，

含甲霜灵 �林留��平板上
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的菌落直径达到对照直径 ���以上时为中等抗性
，

含甲霜灵 ��� 卜岁��平板上的菌落直径达到对照直

径 ���以上时为高度抗性
。

试验重复做一次
，

结果

不一致时
，

再重做
。

� 讨 论

� 结果与分析

��。�年 �月 �� 日至 �月 � 日
，

从大雁试验

地和生产地采集病叶
，

�� 月 �� 日收集病薯
，

共分

离 �� 号菌株
，

经采用国际马铃薯中心的方法进行

测定
，

研究结果见表 �
。

呼伦贝尔市马铃薯晚疫病菌对甲霜灵

不 同抗性菌株的出现频率����� 年�

敏感菌株 中抗菌株 高抗菌株

采样地点
测试菌株

�株�
株数 频率 株数 频率 株数 频率

灭� � 吸� � �� �

������������比�
心

��
，��

������︸���������
了�八，�����八大雁基地

牙克石农场

扎兰屯农研听

合计

��
�

�

��
一

�

����
�

�

���

从表中可以看出
，

呼伦贝尔地区马铃薯晚疫病

菌的 ��
�

��的菌株对甲霜灵表现敏感
，
�

�

��表现中

度抗性
，

��
�

��表现高度抗性
。

其 中大雁基地

��
�

��为敏感菌株
，

��
�

��为高抗菌株
，

与 ����年

测定结果基本一致
，

与 ���� 年田间药剂防治试验

结果
�
甲霜灵系列防治效果最好一致

，

也与大雁地

区生产上应用 甲霜灵 一锰锌防治晚疫病效果好一

致
。

而牙克石农场 �����为高抗菌株
，

扎兰屯农科

所 ����为高抗菌株
，

当地应用 甲霜灵
一
锰锌防治

晚疫病效果不好
，

也与抗性测定结果一致
。

鉴于大雁地区晚疫病菌 ��
�

��菌株对甲霜灵

仍然表现敏感
，

建议今后的化学防治中
，

可以继续

使用甲霜灵系列药剂
，

为了控制抗药性的产生
，

可

与其他药剂交替使用
，

并继续对本地区晚疫病菌的

抗药性进行检测
。

同时
，

不要从对甲霜灵高抗的地

区直接引进种薯
，

可以引进试管苗
，

自己繁殖
。

而

扎兰屯农科所和牙克石农场晚疫病菌由于全部或绝

大部分对甲霜灵表现高度抗性
，

建议暂时停止使用

甲霜灵系列农药
，

改用安克锰锌
，

克露
，

氟码琳

�灭克 �等内吸保护剂和大生
，

科博等保护剂 腾， 。

至于扎兰屯和牙克石广大马铃薯生产地晚疫病菌的

抗性情况还不清楚
，

均有待广泛采样
，

继续检测
，

以便指导当地晚疫病的化学防治
。

�幼 从呼伦贝尔市马铃薯产区晚疫病菌对甲霜

灵的抗性产生情况来看
，

扎兰屯农科所和牙克石农

场
，

晚疫病菌株基本上都是高抗菌株
，

说明这些地

区应用甲霜灵年份较长
。

大雁马铃薯基地种植年份

较短
，

应用 甲霜灵的年头也短
，

每年用药次数较

少
，

加上注意 了交叉用药
，

抗药性增加不明显
，

����年与 ����年比
，

抗性菌株仅增加 ����
，

说明

合理用药可以减缓晚疫病菌抗药性的产生
。

���抗性菌株增加
，

除了不合理用药这一原因

外
，

可能与调种有关
，

即从高抗地区调进的种薯
，

可能带进高抗菌株
，

并在当地蔓延
。

在调查中发

现
，

不同品种地块间菌株的抗药性差异很大
，

而同

一品种地块采集的菌株的抗药性基本一致
，

说明种

薯传带是抗药菌株蔓延的重要原因
。

所以应了解种

薯调出地区的晚疫病菌抗药性情况
，

主要的种薯基

地
，

应每年进行抗药性检测
。

���高抗菌株地 区
，

停用 甲霜灵系列 的农药

后
，

抗药性是否会逐渐减退
，

有待通过逐年检测证

实
。
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