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8 9: 针对降低微型薯的生产成本# 提高脱毒苗繁育速度及微型原原种繁殖系数# 进行了多年试验研究$
采用 !" 全脱水培养基# 温室全日光培养# 人工自动控制光% 温条件# 使每千株脱毒苗的成本降低 #$%&’ 元# 为
脱毒苗工厂化生产解决了关键性技术$ 选用适宜的基质和经济高效的营养液# 采用简便快速的技术批量生产符合

标准的微型薯原原种是工厂化快繁技术的关键$ 以蛭石为基质# 将 () 营养液配方简化改良后# 以农用化肥代替
化学试剂# 用日光节能温室! 网室"周年生产# 每 **+ ,-网室扦插脱毒苗 ./ 万株# 年生产 0 茬# **+ ,.面积可生

产高质量无病原原种 12/ 万粒$

;<=: 马铃薯& 脱毒苗& 全日光培养& 温室% 原原种生产
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BCDE: 朱富林! 1&66!" # 男# 庄浪县农技中心主任# 高级

农艺师# 主要从事小麦育种及马铃薯脱毒种薯繁育研究和农业技

术推广工作$
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庄浪县地处六盘山西麓# 属陇东黄土高原丘陵
沟壑区 # 耕作区海拔 1 3558. 155 ,# 平均气温
+9&"# 年降雨量 6558*65 ,,# 其中 +% 2% & 月降
雨量占全年降雨总量的 6&:# 农业土壤以黄绵土%
黑麻土% 黑褐土为主$ 由于土壤和气候条件适宜
于马铃薯的种植# 生产的薯块淀粉含量高# 适口
性好# 在我省乃至上海% 广州% 深圳% 陕西等地享
有一定盛誉$ 因此# 脱毒马铃薯的生产前景是非常
广阔的$ 近年来# 我县马铃薯的生产规模在不断的
扩大# 但是微型薯的成本仍居高不下# 要降低微型
薯的成本# 不仅要采用优质高效的栽培技术# 更重
要的是要繁育出既健壮又成本低的脱毒试管苗$ 在
马铃薯脱毒试管苗以及微型薯的规模化生产过程中

针对存在的问题# 我们开展了一系列试验研究$

1 马铃薯脱毒试管苗生产技术

首先要选择适宜当地推广的优质品种# 采用茎
尖剥离# 经试管培养获得脱毒试管苗# 再进行病毒
检测& 其次要筛选出适合于大规模生产的培养基&
第三在无菌条件下切段扩繁脱毒试管苗$

!"! $STUVWXYZS[\
利用病毒在植物组织中分布的不均匀性即愈靠

近根% 茎顶端病毒愈少的原理# 采用茎尖剥离# 达
到剔除病毒的目的$ 首先要选健康的整薯在室内播
种# 待芽长至 386 ;, 长时# 剪取 .80 ;, 长的壮
芽# 经无菌室严格消毒后# 在无菌条件下进行剥离
至露出圆滑生长点# 切取带 18. 个叶原基的茎尖
组织# 将茎尖培养在 !"<*47= /96 ,>’?41的培养

基上# 光照度 15558@555 AB# 每天连续光照 1* C#
培养一个月# 茎尖转绿后# 转至普通培养基上# 茎
尖即可长成小苗$ 这些小苗须经病毒检测确认是无
病毒苗# 才能在生产上应用# 可采用聚丙酰胺凝胶
电泳法检测马铃薯纺锤块茎类病毒 D"EFG# 应用酶
联免疫吸附技术# 采用双抗体夹心法# 检测 DFH%
DFI% DF"% DF!% DF=% D?DF病毒# 最后结合指
示植物# 如白花刺果蔓陀罗# 番茄幼苗# 心叶烟等
作鉴定获得脱毒试管苗$
!"# ]^_‘abcdefgWXh
培养基是脱毒苗培养的关键环节# 一般多数采

用 !" 琼脂培养基# 但其成本较高# 为了达到高效
低耗目的# 先后对 !" 培养基% 简化 !" 培养基%
!" 全脱水培养基# 倍力凝培养基% 琼脂培养基%
液体培养基反复进行比较试验$ 最后得出以河北科
技大学生物工程系研制的 !" 全脱水培养基加自制
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蒸馏水大批量生产试管苗! 同时通过改进玻璃瓶封
口材料" 改善光质条件" 调节室内温度等多次试验
研究" 使每千株脱毒苗的生产成本降低 !"#"$ 元"
为批量生产试管苗" 解决了几项关键性的技术难
题!
!"# !"#$%&’()
%#&#% 光照条件
强光照有利于马铃薯脱毒瓶苗的生长" 在一定

光照强度范围内" 光照愈强" 瓶苗生长愈健壮" 移
栽或扦插成活率愈高! 日光培养温室内平均光照强
度在夏季晴天中午可达到 ’#( 万 )* 以上" 冬季晴
天中午可达到 %#’ 万 )* 左右! 在夏季高温期" 需
在培养室顶覆盖遮阳网来遮阳降温" 最好安装便于
拉动操作的遮阳网" 以便于在阴雨天气拉开" 以增
加光照" 而在深秋# 冬季# 早春" 培养室顶不必再
用遮阳网" 其室内光照度晴天通常在 %#!+’#! 万 )*
左右" 完全可以满足试管苗对光照的需求!
%#&#! 温度控制
由于温室效应" 日光温室内的温度远远高于人

工光照培养室" 使培养瓶内高温高湿造成瓶内植株
气生根大量生长" 瓶苗过早老化" 培养基过早变
干" 影响瓶苗的质量! 因此" 需要进行人工调节!
我们引进胖龙温室工程有限公司设计建造的 ,-./
(0 型温室" 总面积 % !(0 1!" 温室南侧$ 入口的一
侧%安装了大型换气扇" 北侧安装了降温作用很好
的湿帘" 用其产生的雾气来降温" 这些设备的启动
大大缓冲了室内高温! 另外" 在冬季寒冷季节需加
温时要通暖气" 通过人工调节可以满足脱毒瓶苗生
长对温度的要求!
%#&#& 瓶苗生长量的控制
瓶苗在温室培养过程中2有时由于温湿度# 光

照控制不好" 易出现脱毒瓶苗的徒长现象! 另外"
由于移栽不及时" 在温室内存放时间较长" 会形成
弯曲现象" 为了缓解这种供求不平衡和防止徒长"
可以在培养剂中加植物生长延缓剂 " 如多效唑
$ 345% # 比久$ 6"%和矮壮素$ 777%等" 我们通过试
验比较分析得出& 345# 6" 和 777 对马铃薯瓶苗
的生长有明显的抑制作用! 加入 6" 的培养基" 瓶
苗生长健壮" 表现为节间短# 茎粗壮# 叶片开展呈
浓绿色! 345 和 777 的壮苗效果均不如 6"! 345
的抑制生长力较强" 777 的抑制力较弱! 另外 "
试管苗需要长时间保存时" 除降低培养温度外" 还

可加入甘露醇抑制试管苗生长!
%#&#’ 瓶苗污染率的控制
在脱毒瓶苗的继代培养过程中" 常因种种原因

会出现细菌类和真菌类污染! 细菌污染苗极弱" 且
扩繁后下一代大部分表现为细菌污染" 我们在生产
中通常用抗生素来处理细菌污染! 通过试验" 高浓
度青霉素可杀灭活跃分裂期细菌" 链霉素可抑制静
止期细菌" 氨苄青霉素比青霉素钠盐更耐高温" 故
将氨苄青霉素与硫酸链霉素联合应用" 效果明显!
对于真菌污染的脱毒试管苗" 除严格操作规程外"
在生产中可按照不同的品种" 配制不同浓度代森锰
锌或多菌灵等杀菌剂加入培养基中以减轻瓶苗污染

率! 而对于继代扩繁两年以上的试管苗" 有可能再
次侵染病毒" 只有经过再次茎尖脱毒才能复壮更
新! 所以应定期更新脱毒试管苗" 每年通过剥离茎
尖组织的办法培养新鲜无病毒瓶苗" 确保继代培养
脱毒试管苗的质量!

! 温室$ 网室%原原种生产技术

选用适宜的基质和经济高效的营养液" 采用简
便快速的技术批量生产符合标准的微型薯原原种是

工厂化快繁技术需要解决的又一技术关键! 通过多
年的试验研究得出&
$"! *+,-(
用日光节能温室周年生产" 全年可生产 & 茬!

方法为& 将日光温室土壤翻耕整平" 除去杂草" 按
88$ 1! 腐熟有机肥 $ 1&" 纯氮 9 :;" 纯磷 ’ :;"
纯钾 9 :;" 并喷施多菌灵# 辛硫磷! 将化肥# 农家
肥及农药施于地表后深翻 !0 <1" 然后平整土地打
碎土块" 地表上平铺尼龙网隔离土壤" 在隔离层上
用新砖平铺成宽 %#9 1" 长 8+$ 1 的小区" 将经过
高温处理过筛的新蛭石倒入小区中" 厚度 8+( <1"
高温闷棚一周后" 浇透水待用!
$"$ .$/-
将全日光培养生产的脱毒苗从试管中取出" 洗

去培养基移栽于浇透水的蛭石区内" 栽苗密度为
%80+!00 株’1/!" 边栽边浇水! 同时温室通风口用
尼龙网封闭" 棚外用 "0=的遮阳网覆盖遮光降温"
保持室内湿度 "9=以上" 冬春季晚间盖草帘保温!
早晚注意浇水保湿" 控制温度 !9!左右" 空气相
对湿度 "0=左右! 保湿一周后瓶苗开始生长时浇
营养液! 将 >9营养液配方简化改良后" 以农用化
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从事马铃薯组培苗移栽管理及开发工作$
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陕西关中地区光热条件充足# 水肥条件较好#
属马铃薯二季作区# 发展马铃薯生产的潜力很大$
但是# 夏季 %.$ 月份常出现 *".*’"的高温天气#

对于喜冷凉气候的马铃薯的生长发育很不利$ 特别
是对于种薯生产影响很大# 常常导致马铃薯瓶苗移
栽成活率低# 种薯产量不高$ 随着现代科技的发展
及农业设施的改善# 使这些问题逐步得到了解决$
目前# 最普及的日光温室在早春和深秋可以加温#
夏季采用遮阳网及通风喷雾等措施可以降温# 从而
改善了适宜马铃薯生长发育的环境$ 由于新技术的

肥代替化学试剂# 主配方为大量元素硝铵 !)" /%0-*#
过磷酸钙! 1!2)!&$3"!," /%0-*# 硫酸钾 ))" /%0-*#
每周喷施 & 次$ 中微量元素每吨水加硫酸亚铁 !$
/# 456-7289 *$ /# 硼酸 &:) /# 硫酸锰 &" /# 硫
酸锌 ":& /# 硫酸铜 ":!) /# 每 * 周喷施 & 次$ 移
栽 &" ; 后逐渐揭去遮阳网$ 株高 &" <0以上时开始
培土! 即用新蛭石培苗"# 全生育期可培土 !次$
!"# ’(45
微型薯整个生育期要及时防治病虫害# 严格控

制带病植物& 带病昆虫进入温& 网棚# 棚内禁止吸
烟# 注意防止病源的侵入# 特别是病毒病的侵入$
同时采用微喷设施# 减少用水量# 控制徒长等综
合措施$ 当株高 &".&) <0# 用 ,!3的克霜氰可湿
性粉剂 %"" 倍液或 &!3的绿乳铜 %"" 倍液喷雾预
防晚疫病# 并及时用抗蚜威防蚜# 也可在结薯期
喷施农用链霉素防治细菌性病害$ 约 %".’" ;# 大
部分叶片变黄时及时收获# 按级别分级& 晾晒& 定
包入窖保存$

* 温室! 网室"原原种生产技术要点

微型原原种生产在防虫温& 网室中采用无土栽
培法进行# 根据设备条件# 当地气候特点以及供

种季节# 形成了比较合理的栽培制度# 春季! &.*
月"生产早熟品种# 夏季! %.$ 月"生产早熟品种#
秋冬季! $.&!"月生产晚熟品种$ 其优点是’ 一是
温室生产可避开盛夏酷暑季节和严冬寒冷季节( 二
是网棚生产可以充分利用夏季生长季节长的特点获

得高产( 三是既避免微型薯贮藏时间过长造成发芽
损失# 又可保证春播季节按时供种$
微型原原种生产是采用蛭石为基质的无土栽培

技术# 具有移栽成活率高达 ’$3# 生长快# 幼苗
粗壮# 而且通过移栽前高温处理# 室内病菌病源被
杀死# 可生产出高质量的无病种薯$
微型原原种生产通过改变营养液配方# 应用茎

段扦插# 培土压枝# 一次栽苗多次收获# 化学调控
等快繁技术# 明显地缩短了繁种周期和提高了繁殖
系数$ 一般早熟品种繁种周期为 %" ; 左右# 中晚
熟品种为 ’" ; 左右( 早熟品种单株产微型薯由 *.
# 粒提高到 %., 粒# 中晚熟品种由 ).% 粒提高到
’.&!粒# 生产成本为 ":"$.":&"元=粒$
采用微喷设施# 及时防治晚疫病# 控制徒长等

综合措施# 减少用水量# 提高繁殖系数 # 每 %%,
0!温& 网室扦插脱毒苗 !" 万株! 年生产 * 茬"可生
产原原种 &$"万粒$
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X*’X关中地区日光温室脱毒马铃薯组培苗移栽及管理技术)))黄麦玲


