
图 1 分层栽培断面示意

微型薯( MT) 生产是脱毒马铃薯种薯生产的中

心环节。近年来, 在保证微型薯质量的前提下, 如

何提高技术管理水平, 实现文明生产, 而对基质材

料的选择和再利用问题, 逐渐地引起专业人员的重

视。卡乐比马铃薯食品 ( 沈阳 ) 有限公司原料部于

2003 年 开 始 部 分 或 全 部 地 选 用 轻 型 材 料 作 基 质 ,

并采取不同基质材料的分层栽培方式生产微型薯 ,

目前已取得可喜进展, 虽尚不能肯定某一种方式的

通用性, 但其初步研究结果可能引导今后在解决微

型薯生产上的基质材料和栽培方式问题, 找出更加

合理、简便易行的新途径。

1 材料与方法

1.1 材 料

种苗为“大西洋”脱毒苗剪枝扦插; 基质材料有

细砂、蛭石、泡沫塑料、无纺布 ; 营养物有复合

肥、 “MS”稀释液; 发根激素为复配液; 消毒剂为

“金消康”( 广谱杀菌剂) ; 保湿材料为地膜。

1.2 方 法

栽培环境为阳光板高等级温( 网) 室。所谓分层

栽培法就是整个栽培基质分为 3 层 : 即在栽培床

( 或塑料箱、盘) 内的底面铺入约 4~5 cm 厚的基质

为“铺垫层”, 在中部有一层 60 目尼龙纱网为“隔离

层”, 在上面有扶持和覆盖作用的“覆盖层”如图1

所示。

1.3 方 式

一种方式是铺垫与覆盖为同一种基质材料; 另

一种方式是铺垫与覆盖为不同的基质材料。具体有

以下五种操作处理 ( A、B、C、D、E) , 并以常 规

的同一种基质材料的单层栽培为对照( CK) 。

A: 铺垫与覆盖全为细砂;

B: 铺垫与覆盖全为蛭石;

C: 铺垫泡沫塑料, 覆盖细砂;

D: 铺垫泡沫塑料, 覆盖蛭石;

E: 铺垫泡沫塑料, 覆盖无纺布;

CK: 常规的单层细砂( 或蛭石) 。

1.4 操作管理

在一切消毒处理之后按如下程序进行:

第一步 : 对 A、B、C、D、E 5 个处理铺垫所
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表 1 基质材料分层栽培法调查结果汇总

处

理

成

活

率

( %)

株

高

( cm)

茎

粗

( cm)

平均单株结薯数( 个)
隔离

层下

结薯

数

( 个)

平均

单个

薯块

重

( g)
≤1 g >1 g >2 g 合计

A 100 17 0.7 0 1 1 2 0 2.9

B 100 16 0.6 1 1 1 3 0 2.6

C 100 19 0.9 0 1 1 2 0 3.1

D 100 21 0.9 1 1 1 3 1 2.7

E 100 13 0.5 2 2 1 5 2 2.6

CK 100 17 0.7 0 1 1 2 0 2.9

需要的细砂和蛭石喷净水拌湿; 将铺垫所需要的泡

沫塑料浸入净水润透, 并捞出挤去过多水分; 然后

将细砂、蛭石和泡沫塑料铺入床( 箱、盘) 底, 厚约

4~5 cm。

第二步 : 在铺垫层上放入尼龙纱网隔离层之

后 , 对 A、B、C、D 4 个 处 理 在 隔 离 层 上 进 行 铺

肥 : 即将固体复合肥料( 75~80 g·m- 2) 混入 1~2 cm

厚的细砂或蛭石中 , 对 E 处理不施用固体复合肥

料。

第三步: 对 A、B、C、D 4 个处理, 从床( 箱、

盘) 的一端开始 , 用特别工具( 刮大白用的刮刀) 铲

取适量的细砂或蛭石堆放成半个行距宽、厚约 3~4

cm 的梯形埂 , 再按株距要求稍斜摆入剪下来并浸

蘸过发根激素的枝条, 再用特别工具取适量的细砂

或蛭石将苗覆 盖 , 并 堆 成 整 个 行 距 宽 、 厚 约 3~4

cm 的梯形埂( 如图 1 所示) 。如此一行一行地栽下

去, 到床( 箱、盘) 的另一端时, 应覆盖有半个行距

宽的细砂或蛭石埂。

第四步: 栽完后细喷适量净水, 再搭拱覆盖地

膜保湿。以后的水、肥管理和常规剪枝扦插技术相

同。但是对 E 处理 , 在摆苗之前先喷 0.1%的营养

液; 摆苗时将枝条的剪口一端相对应平放在隔离层

上, 再覆盖无纺布, 并根据覆盖厚度及其吸水后的

重量, 可适当加压配重物( 如图 2 所示) ; 最后再喷

适量净水 , 搭拱覆地膜保湿。对 E 处理以后的管

理比常规剪枝扦插技术要细致些 : 即在栽后的第

3、5、7、9 d, 补喷一次发根激素的 10 倍稀释液;

在第 2、4、6、8、10 d, 视湿度情况适量补 喷 净

水, 直到发根缓过苗来为止。再以后的水、肥管理

视植株生长发育状况而行[1~2]。

2 结果与分析

根据栽培过程的观察和调查结果汇总见表 1。

2.1 成活率

常规的同一种基质单层剪枝扦插的成活率早已

被 生 产 实 践 所 肯 定 。 在 扦 插 后 两 周 调 查 , A、B、

C、D、E 5 个处理的成活率均为 100%和对照( CK)

处理没有差别。因此, 只要在生根缓苗阶段管理得

当, 基质种类和扦插方式都不会成为影响扦插成活

率的主导因素。

2.2 生长势

一般观察认为 , 在 A、B、C、D、E 5 个处理

中 , A、B 两处理与对照( CK) 处理没有什么差别 ;

但在 C、D 和 E 3 个处理上却表现出明显差别: 即

C、D 两处理的植株生长势较强 , 而 E 处理的植株

生长势较弱。当收获时测量株高和茎粗结果( 如表

1) : C、D 较 对 照 株 高 则 高 出 3~5 cm, 茎 粗 增 加

0.2 cm; 而 E 较对照株高矮 4~6 cm, 茎粗减少 0.2~

0.3 cm。分析其原因是栽培床( 箱、盘) 铺垫的泡沫

塑料透气性好 , 有利于根系发育 , 提高了植株对

水、肥的吸收能为所致。而对于 E 处理来说, 主要

是铺垫和覆盖两层的保水、肥能力较差, 再加上管

理尚没有相应配套措施跟上, 因此显得营养不良。

2.3 结薯情况

结薯数量和薯块大小是衡量基质材料及其栽培

方式优劣的最终标准。如表 1 所示: A 处理的结薯

数和薯块大小与对照 ( CK) 相同 ; C 处理比对照的

平均单个薯块重大 0.2 g; B、D 和 E 处理比对照的

平 均 单 株 结 薯 数 多 1~3 个 , 平 均 单 个 薯 块 重 小

0.2~0.3 g。这一结果说明: 结薯数和薯块大小与覆

盖层密切相关, 即细砂覆盖的薯块偏大, 蛭石覆盖

尼龙纱网

泡沫塑料

无纺布及其他配重物

图 2 “全轻型”基质铺盖栽培断面示意
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为实现我县马铃薯产业的进一步升级, 提高经

济效益, 笔者在多年试验研究的基础上, 就我县马

铃薯地膜覆盖栽培的生产潜力及其技术要点进行探

讨, 力求在马铃薯栽培上有新的突破, 为生产应用

提供依据。

1 马铃薯地膜覆盖栽培的生产潜力

就 马 铃 薯 地 膜 覆 盖 栽 培 , 我 们 在 2001~2003

年三年中经过试验进一步作了详细的研究。试验设

2 个处理 : ( 1) 地膜覆盖 , ( 2) 露地( CK, 未作任何

处理 ) , 3 次重复 , 随机排列 , 小区面 积为 2 ×8 =

16 m2, 选用品种为大西洋。

据观察测定 , 马铃薯地膜 覆盖栽培可 提早出

苗, 提早成熟, 提高产量及经济效益。以下各类数

据和结果均为我们在 2001~2003 年试验中取得的 3

年数据平均值。

1.1 地膜覆盖能够提高土壤温度

不同土层土壤温度测定结果( 见表 1) 表明 , 覆

膜 处 理 比 对 照 5 cm 土 温 增 高 3.67℃, 10 cm 高

1.95℃, 15 cm 增高 1.83℃, 20 cm 增高1.69℃。由此

可见, 覆膜处理能够明显地提高和稳定地温, 从而

的薯块偏小, 而无纺布覆盖的结薯数偏多。分析这

样的结果认为: 结薯数的多少和薯块大小取决于匍

匐枝所处环境, 也就是说在覆盖层厚度与紧实度适

中的环境内, 匍匐枝能够及早膨大, 因而自行限制

了结薯个数增加; 如果覆盖层过于疏松或太薄, 则

不利于匍匐枝膨大成薯, 致使匍匐枝继续伸长或分

枝产生, 因而自行限制了薯块膨大速度, 相应地增

加了结薯数。这也是马铃薯生长发育的自身调节能

力所决定的。

3 结论与讨论

基质材料分层栽培法是马铃薯微型薯 ( MT) 生

产中瓶苗移栽和剪枝扦插技术的新尝试; 其目的在

于寻求解决基质材料的选择及其再利用问题的有效

途径。就现有初步研究结果可以得出这样的结论 :

不同基质材料的分层栽培和常规的同一种基质材料

的单层栽培无实质性差异; 但不同材料的合理搭配

应用, 对提高基质利用率和改善工作条件, 从而实

现更高程度的技术管理将起到开拓作用。

实践 中 体 会 到 , 基 质 材 料 分 层 栽 培 法 具 有 3

点优势 : 第一 , 应用轻型基质材料方便作业 , 特

别是对于移动床和塑料箱 ( 盘 ) 生产条件的更为适

合 ; 第二 , 成型的 ( 如块或条状 ) 轻型基质材料方

便 消 毒 处 理 , 从 而 达 到 基 质 材 料 再 利 用 之 目 的 ;

第三 , 只要隔离层的网孔密度适中 , 无破漏 , 结

薯全在覆盖层内 , 这就更方便收获作业。至于基

质材料分层栽培法的 E 处理 , 可谓是“全轻型”铺

盖栽培 , 其结薯个数明显增多 , 应视为可喜苗头 ,

但对于这一栽培方式的相应配套技术管理的具体

措施更需进一步研究。
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