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YZ[\: 科技部十五攻关项目“ 稀土农用新技术新材料在西
部地区的应用与示范”( 2002BA315A- 7- 02)

] ^: 试验结果表明 : ( 1) 稀土肥料对马铃薯有延缓细胞衰老的作用 , 从而使马铃薯生育期延长 , 有利于

干物质合成与积累。( 2) 施用稀土肥料后 , 马铃薯整个生育期生长旺盛 , 光合作用旺盛 , 大大延长了光合作用期

限 , 为马铃薯高产提供了生理基础。( 3) 稀土肥料对马铃薯环腐病的侵染和晚疫病的扩散蔓延有一定抑制作用。

( 4) 施用稀土肥料 , 可使单株经济性状得到改善 , 生物产量、大中薯所占比率明显提高。

_‘a: 马铃薯; 稀土肥料

通过稀土肥料在马铃薯上单施和组合应用, 筛

选经济效益高的单项技术和组合技术, 验证稀土肥

料在马铃薯上的应用效果 , 2005 年 4 月~10 月在

定西市安定区进行此项试验。

1 试验材料及试验设计

1.1 /0Ybcd
试验设置在符川镇高阳村的旱川地中, 海拔高

度分别为 1800 m和 2 050 m, 年均气温 7.2℃, 降

雨量为 350 mm, 无霜期 141 d 左右。土壤为黄绵

土[1], 前茬为柴胡 , 土壤质地疏松 , 适宜种植马铃

薯。播种前施优质农家肥 3000 kg·667 m-2为基肥。

3 结论与讨论

从统计结果看, 9902- 12 作母本座果率高、单

果种子多, 同薯 15和同薯 20作母本的杂交效果优

于作父本, 同薯 23 则更适于作父本 , 9665- 7 作母

本和父本都表现较强的亲合力, 但相较之下, 作父

本更占优势。由于马铃薯的四体遗传和高度杂合的

特性, 很难通过亲本的表现来预测后代的个性, 杂

交成功只代表这些品系能够在杂交育种中直接利

用, 至于其育种价值还有待后代验证。

马铃薯的杂交成功率不仅取决于亲本特性, 品

种间的亲合力, 还受到气候条件的影响。马铃薯杂

交最适宜的温度是 18~20℃, 最适宜的相对湿度为

80%~90%, 在适宜的杂交时间内 , 下午比上午座

果率高 [2]。大同地区 2003、2004 年7、8 月份的平

均温度为 20℃左右 , 降雨较多 , 总体上是比较适

宜杂交的, 但是相对于温室而言, 在大田中对温湿

度的控制较难, 这也是杂交座果率低的原因。

一般情况下, 人们都以是否座果来判断一个亲

本能否与另一个亲本杂交, 但有时有果不一定有种

子 , 如同薯 23 共配制 28 个组合 , 23 个座果 , 只

有 19 个获得种子。同时 , 座果率高不代表种子数

也多。因此, 笔者认为杂交成功应以是否获得杂交

种子来衡量。
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处理
环腐病 晚疫病

病株率 发病日期 发病率 病情指数

1 1.7 14/7 53.2 21.6

2 1.3 14/7 51.3 20.2

3 3.7 20/7 38.4 15.3

4 6.7 16/7 43.4 17.4

5 7.9 18/7 39.2 15.8

6 8.6 18/7 41.3 16.9

7 6.4 18/7 39.6 16.5

8 2.3 20/7 30.6 9.80

9 3.2 20/7 33.9 11.2

10 2.8 20/7 32.7 10.7

处理 播期 出苗期 现蕾期 开花期 枯萎期 长势 叶色

1 26/4 27/5 21/6 14/7 24/9 弱 浅黄

2 26/4 27/5 17/6 11/7 23/9 较弱 浅绿

3 26/4 27/5 19/6 13/7 26/9 强 深绿

4 26/4 27/5 18/6 12/7 24/9 强 绿

5 26/4 27/5 17/6 11/7 23/9 较强 绿

6 26/4 27/5 17/6 11/7 23/9 较强 绿

7 26/4 27/5 17/6 11/7 23/9 较强 绿

8 26/4 27/5 19/6 13/7 26/9 强 深绿

9 26/4 27/5 19/6 13/7 26/9 强 深绿

10 26/4 27/5 19/6 13/7 26/9 强 深绿

! 1 "#$%&’()*+,-./0123 ( 5/6)

! 2 "8$%9’():;123 ( % , 5/6)

1.2 =>?%
稀土磷肥 , 由四川绿地稀土科技有限公司生

产 , 产品含 P2O5≥ 12%;“ 大丰收”由湖南农威科

技有限公司生产提供 ;“ 巨源全元营养素”由北京

巨源科技有限公司生产 ;“ 常乐益植素”由全国稀

土中心生产。试验用氮肥由兰化生产的尿素供给 ,

普通磷肥为白银磷肥厂生产。马铃薯指示品种为

渭薯 8 号。

1.3 >@AB
试验共设 10 个处理 : 处理 1, 不施任何材料

( A, CK1) ; 处理 2, 施纯氮 8 kg+普通磷肥 50 kg·

667 m-2 ( B, CK2) ; 处理 3, 施纯氮 8 kg+稀土磷

肥 50 kg·667 m-2 ( C) ; 处理 4, B+常规肥料增效

剂 ; 处理 5, B+大丰收 ; 处理 6, B+植物全营养

素; 处理 7, B+常乐益植素; 处理 8, C+大丰收;

处理 9, C+植物全营养素; 处理 10, C+常乐益植

素。3 次重复 , 随机排列 , 小区面积 24 m2。试验

于 4月 26日播种, 9月 30日收获。

2 试验结果与分析

2.1 "8$%9’()*+,-.C0123
试验结果( 表 1) 表明 , 与施用普通磷肥相比 ,

施用稀土磷肥马铃薯出苗期相同( 5 月 27 日) , 现

蕾期( 6 月 19 日) 推迟 2 d, 开花期( 7 月 13 日) 推

迟 2 d, 施用普通肥料增效剂马铃薯出苗期相同 ,

现蕾期( 6 月 18 日) 推迟 1 d, 开花期( 7 月 12 日)

推迟 1 d, 枯萎期( 9 月 24 日) 推迟 1 d, 说明稀土

肥料对马铃薯有延缓细胞衰老的作用, 从而使马铃

薯生育期延长, 有利于干物质合成与积累。

施用稀土肥料后 , 马铃薯整个生育期生长旺

盛, 叶片大而肥厚, 叶色浓度, 光合作用旺盛, 收

获期大量叶片仍深绿 , 大大延长了光合作用期限。

为马铃薯高产提供了生理基础。

2.2 "8$%9’()D;123
由表 2可知, 稀土肥料对马铃薯环腐病侵染有

抑制作用, 对晚疫病的扩散蔓延也有一定限制作用。

施用稀土肥料的处理与施用普通磷肥的对照相

比 , 施用稀土磷肥+大丰收的处理 , 马铃薯晚疫

病、环腐病发病率分别降低 20.7 和 9 个百分点 ,

晚疫病病情指数降低 11.8 个百分点; 稀土磷肥+常

乐益植素处理, 马铃薯晚疫病、环腐病发病分别降

低 18.6 和 8.5 个百分点 , 晚疫病病情指数降低 9.5

个百分点。施用稀土肥料的其余处理, 马铃薯晚疫

病和环腐病发病率降幅分别为 8.1~2.7 个百分点、

18.6~7.9 个百分点 , 晚疫病病情指数降低 9~2.8 个

百分点, 同时马铃薯晚疫病的田间发病日期也较普

通磷肥处理推迟 2~8 d。

2.3 "8E$9’()FGHI123
由表 3可知, 施用稀土肥料, 马铃薯株高和单

株产物鲜重增加与施用普通磷肥的处理相比, 稀土

磷肥+大丰收的株高增加 7.3 cm, 单株副产物鲜重

增加 0.10 kg; 稀土磷肥+常乐益植素次之 , 较施用

普通磷肥的对照, 株高增加 5.3 cm, 单株副产物增

加 0.14 kg; 其余处理株高增加 3.0～1.0 cm, 副产

物鲜重增加 0.08～0.03 kg。施用稀土肥料与施用普

通磷肥在结薯个数上没有明显差异, 但大中薯重量

方面有差异。由于稀土肥料的施用, 大中薯比率明

显提高, 小薯重量差异不明显。在不同处理间单株
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处理
小区产量( kg) 折合产量

( kg·667 m-2)

较对照增产

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 kg %

1 38.0 35.0 32.1 35.0 972.7 - 152.9 - 13.6

2 41.5 42.4 37.5 40.5 1125.6

3 49.0 46.6 48.5 48.0 1334.0 208.4 18.5

4 40.6 43.8 40.3 41.6 1156.1 30.5 2.7

5 49.6 47.0 42.5 46.4 1289.5 163.9 14.6

6 43.5 42.7 41.5 42.5 1181.1 55.5 4.9

7 49.5 47.1 40.0 45.5 1264.5 138.9 12.3

8 57.2 54.4 52.4 54.7 1520.2 394.6 35.1

9 52.0 47.0 48.5 49.2 1367.4 241.8 21.5

10 52.5 50.6 48.0 50.4 1400.7 275.1 24.4

! 4 "#$%&’()*+,-.

处

理

株高

( cm)

单株副产物

鲜重( kg)

单株粒数( 粒) 单株粒重( g)

大中 小 合计 大中 小 合计

1 43.0 0.22 1.98 2.31 4.29 0.21 0.17 0.38

2 44.0 0.24 2.11 1.67 3.78 0.37 0.08 0.45

3 46.7 0.33 2.44 2.11 4.55 0.54 0.10 0.64

4 44.0 0.26 2.00 2.00 4.00 0.43 0.12 0.55

5 46.5 0.32 1.67 2.22 3.89 0.50 0.12 0.62

6 45.0 0.27 1.81 2.67 4.48 0.40 0.16 0.56

7 46.0 0.30 2.00 1.67 3.67 0.48 0.14 0.62

8 51.3 0.34 2.33 2.69 4.99 0.63 0.16 0.79

9 47.0 0.33 2.11 2.44 4.55 0.55 0.15 0.70

10 49.3 0.38 2.89 3.00 5.89 0.61 0.13 0.74

/ 3 "01%&’()2345,-.

P 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SSR0.05 2.95 3.10 3.18 5.25 3.30 3.34 3.36 3.38 3.40

SSR0.01 4.02 4.22 4.33 4.40 4.47 4.53 4.58 4.61 4.65

LSR0.05, 16 4.72 4.96 5.09 5.20 5.28 5.34 5.37 5.41 5.44

LSR0.01, 16 6.43 6.75 6.93 7.04 7.15 7.25 7.33 7.38 7.44

处理 平均数
差异显著性

F0.05 F0.01

8 54.7 a A

10 50.4 ab AB

9 49.2 b AB

3 48.0 b AB

5 46.4 bc B

7 45.5 bc B

6 42.5 c B

4 41.6 c BC

2 40.5 c BC

1 35.0 d C

/ 6 &678,9:;<=>?@A( CDEFG)

! 7 I?@JKLMNO

变异来源 DF SS MS F F0.05 F0.01

处理间 9 861.5 95.7 12.4* * 2.4 3.45

误差 20 154.2 7.7

总变异 29 1015.6

/ 5 "0$%-.’()*P,QFRS

薯块重有差异。稀土磷肥+大丰收的处理与施普通

磷肥的处理相比 , 单株结薯增加最多 , 增加 0.39

kg, 稀土磷肥+常乐益植素处理的增量次之 , 增加

0.29 kg, 其余处理介于 0.25~0.10 kg之间。说明稀

土肥料能提高马铃薯单株产量, 改善马铃薯经济性

状 , 对马铃薯增产创造了条件。并且施用稀土肥

料 , 使马铃薯薯块光滑、净白。

2.4 "0$%&’()*P,-.TNURS

3 小结与讨论

施用稀土肥料能有效促进马铃薯营养生长, 植

株生长健状, 叶片大而肥厚, 叶色光亮, 光合作用

强 , 增强了马铃薯对环腐病和晚疫病的抵抗力 [2],

使病害危害程度降低。

施用稀土肥料能使马铃薯生育期延长, 并使单

株经济性状得到改善, 生物产量大中薯所占比率明

显提高。

通过稀土肥料的应用 , 马铃薯产量得到提高 ,

除普通肥料增效剂和巨源植物全营养两处理对马铃

薯增产不显著, 其它各处理均达极显著水平。

从分析结果看出, 施用稀土肥料的处理与施用

普通磷肥的处理相比, 马铃薯增产效果明显。其中

稀土磷肥+大丰收增产最明显 , 667 m2 增产 394.6

kg, 增幅 35.1%, 稀土磷肥+常乐益植素次之 , 但

产量差异不显著, 与施用普通磷的处理相比, 差异

显著, 667 m2增产 275.1 kg, 增幅24.4%。
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