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马铃薯起源于南美洲的安第斯山区。由于当地

的气候、光照特点, 决定了马铃薯生长发育、结薯

等方面的独特之处, 即要求冷凉的气候、茎叶生长

适宜于长日照、结薯适宜于短日照等。因此, 在结

薯对温光不敏感的品种出现之前, 马铃薯主要在高

纬度和高海拔地区种植。在低纬度地区, 由于结薯

期温度高、日照长而无法正常完成生命周期。因

此, 在育种上就应该根据这一地区的特点, 选育休

眠期短、结薯集中、对温度和光照不敏感的早熟品

种。选育这样的品种最理想的方法, 就是在当地环

境条件下进行各世代的筛选。本文将根据我们多年

的育种实践及所积累的资料, 探讨中原二季作地区

早熟马铃薯品种的选育技术程序。

1 选配杂交组合

杂交组合得当与否 , 对品种的选育影响很大。

前人的经验表明, 优良的杂交组合可从中选出多个

品种, 例如, 先后从白头翁×卡它丁组合中选育出

6 个品种 , 而大多数杂交组合则很难选出一个满

意的材料。因此, 在马铃薯杂交育种中, 需要做大

量的杂交组合。但对于适合春秋二季作栽培的早熟

品种选育, 首先应选用双亲都表现早熟且都适合二

季栽培的材料 ; 其次 , 至少一个亲本应具有该性

状; 如果双亲都是晚熟材料, 杂交后选育早熟适合

春秋二季栽培的品种几率较小。

2 浆果后熟及实生籽处理

在中原地区, 有时杂交后果实的发育时期不足

4 星期, 不等达到生理成熟就到了收割季节 , 这时

采收的果实种胚均未发育成熟 , 难以发芽和出苗 ,

因此必须经过一段时间的后熟过程, 种子才能具有

生命力。由于采果时期正值高温季节, 如果把浆果

直接放在室温条件下, 很快就会失水萎蔫, 甚至腐

烂 , 种胚难以获取营养仍不能得到正常发育而夭

折。我们的做法是, 先把浆果放入塑料袋内, 扎好

口置于 5~7℃的冰箱内 2~3 个月 , 取出来在室内阴

凉处放置 15 d, 然后采种 , 淘洗后在室内条件下

晾干, 保存在干燥度较高的室内直至播种。采用这

一处理措施收获的实生籽, 当年播种发芽率一般在

85%~90%。

3 实生籽播种期

在中原地区, 实生籽播种到实生薯收获, 一般

需要 5 个月左右 , 远远长于大田马铃薯生长期( 一

般 3.0~3.5 个月) 。此外 , 二季作早熟品种要求既

能在高温、长日照条件下正常结薯 , 又要休眠期

短、在夏末高温下播种能正常出苗生长。因此, 对

这类品种的选育工作, 第一步是从实生籽播种期入

手, 选出表现早熟的单株。这就要求把实生籽播种

期安排在适当的时期, 使生长期处于既有利于植株

熟性的表现, 又能使所收获的实生薯到下一季节播

种时能够有机会通过休眠期 , 并对该性状加以选

择。

在中原地区, 整个夏季基本上不适合马铃薯生

长发育( 部分海拔高或沿海地区除外) , 因而不适合

播种实生籽; 秋季和冬季播种, 由于气候及光照的

特点, 都有利于马铃薯块茎的形成, 难以区分出早

熟与晚熟植株, 因而也不利于早熟品种的选育; 春

季播种出苗后就遇到高温、长日照的生长条件, 也

不利于植株生长和结薯, 例如 4月份播种实生苗结

薯情况非常差( 表 1) 。表 1 中的实生籽组合是由国
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组合 实生苗结薯株数 % 春大田早熟株数 %

994001 23 2.3 10 43.5

996003 46 4.6 15 32.6

994016 63 6.3 20 31.7

994002 0 0

994013 0 0

组合
总株

数株数 % 株数 % 株数 % 株数 %

994001① 12 8.0 10 6.7 10 6.7 118 78.7 150

994001② 6 9.5 4 6.3 8 12.7 45 71.4 63

994016① 9 14.5 7 11.3 1 1.6 45 72.6 62

994016② 28 29.2 8 8.3 5 5.2 55 57.3 96

994002① 2 4.2 4 8.3 6 12.5 36 75.0 48

994002② 3 8.3 2 5.6 2 5.6 29 80.6 36

996003① 4 14.8 2 7.4 2 7.4 19 70.4 27

996003② 6 20.0 3 10.0 3 10.0 18 60.0 30

合计① 27 9.4 23 8.0 19 6.6 218 76.0 287

合计② 43 19.1 17 7.6 18 8.0 137 60.9 225

早熟 中早熟 中熟 晚熟

表 2 秋季大田筛选各熟性所占比例

际马铃薯中心提供的。从表中可以看出, 有两个组

合根本未形成块茎, 另外 3个组合形成块茎的比例

也都很低。估计这些杂交组合的亲本都是晚熟材料。

实验结果证明( 表 2) , 在山东省适宜的实生籽

播种期是 1月上旬前后, 收获期在 5月底到 6月上

旬。这样结薯期与大田生产所处的时期基本一致 ,

有利于早熟材料的表现。但这个时期播种, 由于实

生薯收获后到秋季播种( 一般在 8 月上旬) 时间较

短 , 又不利于对块茎休眠期的筛选。因此, 播种期

可提前到 12月中下旬。

4 早熟单株的筛选

只要实生籽播种时期得当, 植株的熟性从实生

苗的生长后期就能表现出来, 这样的单株在以后的

无性世代中基本上也表现出早熟或中早熟的特性。

早熟实生苗的特征( 播种在营养钵内) 是, 植株无分

枝( 种植于营养钵中) , 叶片紧凑, 叶片较小也比较

圆整厚实, 节间比较短, 植株敦实, 匍匐茎短, 结

薯集中, 匍匐茎数量较少, 根系小, 到收获时无白

根。收获时应注意选择这样的单株。

5 抗疮痂病株的筛选

疮痂病是侵染马铃薯的主要病害之一。该病主

要通过土壤传播, 也可通过种薯传播, 只要条件适

宜 , 几乎所有土壤都能发病。通过试验观察发现 ,

栽苗时蛭石的利用次数越多, 块茎疮痂病的发病率

则越高。因此, 为了加大对实生薯抗疮痂病的筛选

力度 , 近年来我们采用用过 2~3 次的旧蛭石作基

质种植实生苗, 效果比较好。抗病差的组合疮痂病

发病率达到 22.7%。这样可以有效地淘汰不抗疮痂

病的单株甚至杂交组合。

6 块茎休眠期筛选

块茎休眠期长短主要取决于品种。在二季作地

区, 从栽培角度上讲休眠期越长, 越不利于秋季栽

培。由于休眠期较长, 春季收获的种薯到秋季播种

时还未打破休眠, 就会影响播种和出苗。秋季栽培

不仅要求品种休眠期短, 还要求品种适合秋季高温

时期播种, 否则播种后遇到高温块茎还会被迫再度

进入休眠期, 而推迟出苗。因此, 块茎休眠期筛选

是二季作品种选育中的重要环节之一。休眠期的筛

选是从实生薯开始的, 我们的做法是, 实生薯收获

后定期检查各单株的块茎休眠解除情况。其标志是

看块茎是否开始萌动 , 萌动了的就说明休眠解除 ,

否则未解除 , 即说明休眠期相对较长。通过观察 ,

休眠期短的实生薯 , 其休眠期只有 45~50 d, 而休

眠期长的则有数月。适宜的休眠期长短是 75~90 d。

选出休眠期短的单株后, 还要进行秋季田间播种鉴

定, 以进一步筛选耐高温的株系。

7 各世代的筛选强度

筛选强度是指在各无性世代选择过程中的淘汰

株系比例。如果在各世代淘汰比例过小, 就会增加

工作量, 也会由于种植材料太多而影响选择的准确

性; 如果淘汰比例过大 , 就有可能丢失好的材料。

综合多年来的研究结果表明, 早熟品种选育中的选

择强度较大的世代 , 应是有性世代( 即在实生苗和

实生薯阶段筛选) 和无性二代。无性一代由于一些

重要性状未充分显现出来( 尤其在秋季种植时) , 所

表 1 4 月播种的筛选结果

注: 表中组合①为 10 月播种 , ②为 1 月播种。
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实生苗数 中选株数
各无性世代中选株系数 品比中选

品系数1 2 3 4 5 6 7 8

34441 9368 4307 1438 446 197 110 69 40 19 11

中选株/实生苗 27.2 12.51 4.18 1.35 0.57 0.32 0.2 0.12 0.06 0.03

与上一代

比较

中选苗 45.98 15.35 4.97 2.10 1.17 0.74 0.43 0.20 0.12

1 33.39 10.28 4.57 2.55 1.60 0.93 0.44 0.26

2 32.41 13.70 7.65 4.80 2.78 1.32 0.76

3 42.27 23.61 14.81 8.58 4.08 2.36

4 55.84 35.03 20.30 9.64 5.58

5 62.73 36.36 17.27 10.00

6 57.97 27.54 15.94

7 47.50 27.50

8 57.89

以选择强度不宜过大 , 以 50%的中选率比较适宜。

在无性二代中, 一些重要性状如产量、熟性、植株

形态等表现趋于稳定, 是选择比较关键的一代, 淘

汰率可达到 60%~70%( 表 3) 。从总体上看 , 秋季

选择的淘汰比例不宜过大, 尤其在选育以春季栽培

为主的品种时, 更不易淘汰过大。

表 3 各世代株系中选比例

由于脱毒种薯的利用 , 所以为加快育种进程 ,

在育种中凡是在无性 4、5 代时产量表现突出的 ,

基本上可以作为优良品系进行脱毒快繁, 参加区域

试验。这是因为经过 4~5 代的种植后植株仍表现

高产, 说明该品系的病毒抗性较强。从脱毒微型薯

到大田生产应用 , 一般需要繁殖 2~3 代 , 这时正

是产量最高的时期。

8 适宜的世代筛选周期

二季作品种选育中的无性世代筛选周期 , 是

指完成春秋二季的田间种植观察。二季作品种中

要求同时适合春季和秋季栽培 , 因此在育种过程

中必须要求材料经过春秋季的鉴定筛选 , 这样才

能达到目标要求。田间鉴定的目标 , 包括品种的

丰产性、抗病虫性、抗逆性、适应性、是否适合

春秋二季栽培等。由于外界环境在年份之间都有

所差异 , 所以要求所选育的品种能够适应不同年

份的环境变化。因此 , 一个材料在选育过程中 ,

应至少经历 2~3 个无性世代筛选周期 , 然后参加

品种比较试验和区域试验、生产试验 , 表现好的

经品种审定委员会审定通过后 , 方可成为一个新

的品种。
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