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摘 要 : 采用正交试验设计 , 研究了不同品种、不同施肥量、不同播种密度对马铃薯产量和淀粉产量的影

响。试验结果表明: 对马铃薯淀粉产量影响最大的因素是品种 , 对马铃薯产量影响最大的因素是播种密度 , 淀粉

产量最高的品种是云薯 201; 在农民已施底肥的情况下 , 施肥对马铃薯产量和淀粉产量的影响不大 ; 品种为云薯

201、667 m2施肥量为 80 kg、播种密度为 5200 株的处理为最佳配置。
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21世纪人类面临粮食危机的严重挑战, 而禾谷

类作物的生产已逐步达到顶峰。马铃薯是一种目前尚

未被有效利用的具有很大生产潜力的重要农作物, 它

是粮食、蔬菜、饲料和加工原料多用的作物, 它不仅

是最有发展潜力的健康食品, 随着加工业的不断发

展, 以马铃薯淀粉为原料的加工产品得到了空前发

展, 马铃薯淀粉广泛地应用于食品、医药、日用化工

等多个方面。近年来, 我国已经建成数套大型马铃薯

淀粉生产装置, 年产淀粉 80余万 t [1]; 但许多加工企

业面临着生产原料不足, 或者是原料中淀粉含量偏

低, 使生产成本增加, 无法满足国内对马铃薯淀粉的

需求。因此, 对马铃薯产量和淀粉产量的相关影响因

素进行系统研究, 有着非常重要的意义。

马铃薯的淀粉含量是品种遗传特性, 环境条件

如土壤、施肥、气候对淀粉含量的变化有一定影

响 , 不同的栽培技术也会对产量产生一定的影响 ,

但在同等条件下, 高淀粉的品种仍有较高的淀粉含

量[2]。而淀粉加工型马铃薯是以淀粉含量和产量作

为综合指标 , 如何提高马铃薯淀粉产量具有重要的

现实意义。本文利用正交试验设计研究马铃薯产量

和淀粉产量与品种及栽培措施的关系, 探讨影响马

铃薯产量和淀粉产量的主要因素。

1 材料与方法

1.1 试验材料

本试验选用的新品种( 系) 来自云南省农业科学

院经经济作物研究所马铃薯研究中心。共计 6 个新

品种( 系) : 云薯 201、YA03- 4、云薯 101、YA03-

6、YA03- 7、H88( CK) 。播种时种薯状态良好。

1.2 试验方法

1.2.1 正交试验设计

本试验采用 3 因素正交试验设计 L18( 61×32) ,

利用正交表确定试验方案 [ 3 ]( 见表 1) , 6 个品种

( 系) 、3 个施肥量( 在农民已施底肥的情况下) 、3

个播种密度。小区面积 7.7 m2。周围设保护行。

水平
因 素

A品种 B 667 m2施肥量 C 667 m2播种密度

1 YA03- 4 80 kg 5200 株

2 云薯 201 100 kg 3465 株

3 云薯 101 120 kg 2600 株

4 H88

5 YA03- 6

6 YA03- 7

表 1 马铃薯品种、播种密度、施肥量试验因素水平
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1.2.2 田间管理

试验于 2004年 3月 8日播种, 播种时每 667 m2

施 2 t农家肥底肥; 所施复合肥 N∶P∶K=9∶10∶9;

4 月 15 日到 25 日间陆续出苗 ; 出苗后进行中耕、

除草、培土; 9月 17日收获。

1.2.3 马铃薯小区产量测定

当块茎充分成熟时进行收获, 称量小区实际产

量, 并折合成每公顷的产量。

1.2.4 马铃薯淀粉含量及淀粉产量测定

收获后每小区随机取样 5 kg, 用水比重法测定

其比重:

空气中的重量

空气中的重量 - 水中的重量

查表得出淀粉含量[4]。

淀粉产量=淀粉含量×产量

3 结果与分析

3.1 不同处理对马铃薯产量的影响

从表 2 的分析结果可以看出 , 4 号处理的产量

最高 , 为 46.6 t·hm-2, 其处理配置为 A2B1C1。通过

直观分析, 按照极差的大小排列各因素的主次顺序

如下:

主———————————————————→次

C———————→ A ———————→B

由此可见 , 对于马铃薯产量来讲 , 播种密度

( 因素 C) 最为重要, 其次是品种( 因素 A) , 施肥量

( 因素 B) 最次。

考虑各因素的单独作用, 选择各因素的最佳水

平组合。A因素水平 2 均值最大 , 故选 A2; 同理 ,

B 因 素 选 B3; C 因 素 选 C1。 即 品 种 为 云 薯

201, 667 m2 施肥量 120 kg, 播种密度为 5 200 株

的组合产量最好, 但这一搭配条件是试验中没有做

过的 , 故需要与 4 号处理的搭配条件 A2B1C1 做验

证试验, 以确定最优搭配。

2.2 不同处理对马铃薯淀粉产量的影响

表 3 直接比较 18 个品种试验结果 , 从中选出

最好的处理配置。4 号处理的淀粉产量最高 , 为

8.16 t·hm-2, 其处理配置为 A2B1C1, 至此还不能过

早地断定这就是最好的水平搭配, 还应对因素的主

次作用, 各因素各水平的平均淀粉产量进行分析比

较, 才能做出结论。

按照极差的大小排列各因素的主次顺序如下:

主———————————————————→次

A—————————→C———————→B

由此可见 , 对于马铃薯淀粉产量来讲 , 品种

( 因素 A) 最为重要, 其次是播种密度( 因素 C) , 增

施肥( 因素 B) 最次。

代号 A品种名
B 667 m2施

肥量( kg)

C 667 m2播

种密度( 株)

产量

( t·hm-2)

缩减值

( xi- 35)

1 1( YA03- 4) 1( 80) 1( 5200) 32.3 - 2.7

2 1 2( 100) 2( 3465) 28.6 - 5.0

3 2 3( 120) 3( 2600) 32.2 - 2.8

4 2( 云薯 201) 1 1 46.6 11.6

5 2 2 2 37.3 2.3

6 2 3 3 37.0 2.0

7 3( 云薯 101) 1 2 37.7 2.7

8 3 2 3 33.6 - 1.4

9 3 3 1 41.7 6.7

10 4( H88) 1 3 22.2 - 12.8

11 4 2 1 43.8 8.8

12 4 3 2 32.6 - 2.4

13 5( YA03- 6) 1 2 34.3 - 0.7

14 5 2 3 27.9 - 7.1

15 5 3 1 38.7 3.7

16 6( YA03- 7) 1 3 31.7 - 3.3

17 6 2 1 42.1 7.1

18 6 3 2 35.2 0.2

K1 - 10.45 - 5.19 35.19 T=6.88

K2 15.91 4.68 - 2.99

K3 7.99 7.40 - 25.32

K4 - 6.43

K5 - 4.09

K6 3.96

R1 - 3.48 - 0.90 5.87

R2 5.30 0.78 - 0.50

R3 2.66 1.23 - 4.20

R4 - 2.14

R5 - 1.36

R6 1.32

极差 8.78 2.1 10.1

表 2 试验方案及产量分析结果

比重=
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代号 A品种名
B 667 m2施

肥量( kg)

C 667 m2播

种密度( 株)

淀粉含

量( %)

淀粉产量

( t·hm-2)

1 1( YA03- 4) 1( 80) 1( 5200) 15.65 5.06

2 1 2( 100) 2( 3465) 15.87 4.54

3 1 3( 120) 3( 2600) 16.10 5.19

4 2( 云薯 201) 1 1 17.49 8.16

5 2 2 2 16.68 6.22

6 2 3 3 15.87 5.87

7 3( 云薯 101) 1 2 17.46 6.58

8 3 2 3 16.52 5.56

9 3 3 1 13.76 5.74

10 4( H88) 1 3 16.02 3.56

11 4 2 1 15.87 6.95

12 4 3 2 16.62 5.42

13 5( YA03- 6) 1 2 16.52 5.67

14 5 2 3 17.99 5.02

15 5 3 1 17.89 6.93

16 6( YA03- 7) 1 3 15.24 4.83

17 6 2 1 15.56 6.55

18 6 3 2 15.01 5.28

K1 14.78 33.85 39.37 T=103.10

K2 20.25 34.83 33.70

K3 17.87 34.42 30.03

K4 15.92

K5 17.61

K6 16.66

R1 4.93 5.64 6.56

R2 6.75 5.81 5.62

R3 5.96 5.74 5.00

R4 5.31

R5 5.87

R6 5.55

极差 1.82 0.16 1.56

表 3 试验方案及淀粉产量结果

考虑各因素的单独作用, 选择各因素的最佳水

平组合。A因素水平 2 均值最大 , 故选 A2; 同理 ,

B 因素选 B2; C 因素选 C1。即品种为云薯 201,

667 m2施肥量 100 kg, 播种块数为 5200 株的组合

产量最好 , 但这一搭配条件是试验中没有做过的 ,

故也需要与 4 号处理的搭配条件 A2B1C1 做验证试

验, 以确定最优搭配。

3 讨论与结论

选育高淀粉优质马铃薯专用品种的主要目的是

为了满足淀粉加工, 更好地解决马铃薯加工产业的

原料问题。因此, 淀粉产量是主要的依据。

根据试验结果分析: 决定马铃薯产量的主要因

素是播种密度 C, 其次是品种 A; 而决定淀粉产量

的主要因素是品种 A, 其次是播种密度 C; 增施肥

量 B在决定马铃薯产量和淀粉产量中都是次要因

素。A2B3C1 搭配在马铃薯产量方面表现最好 ,

A2B2C1搭配在淀粉产量方面表现最好, 但这两个搭

配条件在试验中均未做过, 所以在马铃薯产量和淀

粉产量都表现最好的搭配条件 A2B1C1 还要与这两

个搭配条件进行对比试验, 来确定哪个搭配是最佳

水平组合。但因素 B对于马铃薯产量和淀粉产量

都是次要因素 , 取 B1、B2 或 B3 对结果影响不大 ,

为此可暂取 A2B1C1为最佳水平组合, 即品种为云薯

201、667 m2施肥量 80 kg、播种密度为 5200株。

从试验结果可看出, 对于马铃薯淀粉产量影响

最大的因素是品种, 选择合适的品种, 适当增加种

植密度, 将会对增加马铃薯淀粉产量起到较大的作

用。

一般地, 正交试验采用部分试验方案 , 分析得

到的最佳水平组合在实施方案中未必出现, 所以这

种情况下, 需要将在试验中出现的最佳水平组合与

分析得到的最佳水平组合在来年安排若干次对比试

验再作结论[5]。
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