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摘 要：在同一地点以不同高淀粉马铃薯品种为试验材料 , 对各品种的总块茎产量、不同级别块茎产量、淀

粉含量和淀粉产量等进行了研究。结果表明 : 高淀粉马铃薯品种单位面积上淀粉产量取决于总块茎产量和淀粉含

量。不同大小块茎的淀粉含量受品种影响较大 , 有些品种各级别块茎的淀粉含量相对一致 , 有些品种的差异则较

大。分别测定不同级别块茎淀粉含量 , 用加权平均方法得到某品种的淀粉含量 , 比随机取样得到的淀粉含量更准

确。
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我国现代化的马铃薯淀粉加工业起步较晚 ,

但发展速度很快 , 成了许多地区 , 特别是中西部

地区农民脱贫致富的重要途径之一。据不完全统

计 , 2002 年我国马铃薯精淀粉加工能力在 20 万 t

的水平 , 年消耗原料 150 万 t 左右( 不包括农民土

法加工的粗淀粉) , 占加工用马铃薯原料的 80%~

90%[1]。长期以来, 淀粉加工用马铃薯原料多为用不

能作为其他商品薯出售的小薯, 对不同大小马铃薯

块茎淀粉含量、作淀粉加工的适用性等研究较少。

本研究收集了我国目前主要的高淀粉马铃薯品

种, 并将它们种植在同一个地点, 收获后按大小对

块茎进行分级 , 通过测定各级别块茎的相对密度

( 比重) , 得到各品种各级别的淀粉含量 [2]。比较了

不同取样测定方法得到的马铃薯淀粉含量的差异。

1 材料与方法

1.1 供试材料与试验地点

本试验所用的材料为我国目前各地主要应用

的高淀粉马铃薯品种。包括大 92062- 1, 克新 12

号 , 内薯 7 号 , 高原 7 号 , 晋薯 7 号 , 陇薯 3 号 ,

青薯 2 号 , 蒙薯 9 号 , 宁薯 9 号 , 宁薯 8 号和宁

薯 4 号。

地点选在大同山西省农业科学院高寒区作物研

究所的试验地。

1.2 试验方法

试验为随机区组设计, 3 次重复 , 每个品种每

次重复的种植面积为 18 m2, 分 4 行 , 种植 100

株 , 行距、株距分别为 0.6 m和 0.3 m。收获时将

中间两行和靠边的两行分别收获, 对中间两行进行

考种和测产, 记录各品种不同级别块茎的数量与质

量等数据。块茎的级别划分标准是: 大薯 150 g以

上; 中薯 75～150 g; 小薯 75 g以下。

收获后用自制的相对密度测定设备 ( 使用带下

称钩的电子天平, 精确度为 1 g) , 测定各品种各重

复各级别块茎的相对密度, 以此得到各品种各级别

块茎的淀粉含量和单位面积淀粉产量。

用混合采样的方法测定各品种的相对密度, 即

取 3 kg左右大小不同的块茎进行相对密度测定。

2 结果与分析

2.1 高淀粉马铃薯品种各级别块茎的比例

参试的 11 个高淀粉马铃薯品种本地种植后各

级块茎的比例与总块茎产量如表 1所示。各品种除

了大、中、小薯的比例差异很大外, 产量的差异也

是很大的, 但块茎产量与各级块茎比例之间没有较

明显的对应规律。

各品种中等大小块茎的比例差异远低于大薯的

比例, 大薯率变化范围是 11.72%~49.06%, 极差达

到 37.34% , 而中薯率的变化范围则较窄 , 从
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表 2 高淀粉马铃薯品种各级别块茎的淀粉含量

30.48%~44.93%, 极差只有 14.45%。说明各品种中

等大小块茎比例相对稳定, 一般在 30%~45%之间。

小薯比例差异也较大 , 变化范围为 20.46%~

54.02%, 极差达到 33.56%, 与大薯比例的差异相

似, 而且与大薯比例基本上成负相关, 大薯率高的

品种, 一般小薯率低, 反之亦然。例如, 宁薯 8 号

的大薯率最高, 而其小薯率则最低; 蒙薯 9 号的大

薯率最低, 则其小薯率则最高。

经新复极差分析, 各品种不同大小块茎的比例

及总块茎产量之间差异均达到极显著水平。

品种 大薯淀粉含量( %) 中薯淀粉含量( %) 小薯淀粉含量( %)

大 92062- 1 20.03 a A 20.10 a A 20.35 a A

克新 12 号 18.20 b AB 18.88 b A 19.43 a A

青薯 2 号 17.03 bcd BCD 17.33 c B 16.70 b B

宁薯 4 号 15.95 cde BCD 16.92 cd BC 15.43 bc B

内薯 7 号 17.33 bc BCD 16.73 cde BC 15.80 bc B

宁薯 8 号 17.23 bcd BCD 16.73 cde BC 16.43 bc B

蒙薯 9 号 16.17 cde BCD 16.37 cde BCD 15.15 c B

宁薯 9 号 17.68 bcd ABC 16.37 cde BCD 15.12 c B

晋薯 7 号 15.50 de CD 15.99 def BCD 16.05 bc B

陇薯 3 号 16.20 cde BCD 15.81 ef CD 15.34 bc B

高原 7 号 14.93 e D 15.25 f D 15.03 c B

表 1 不同马铃薯品种的块茎构成及占单位面积总块茎产量的百分数

2.2 高淀粉马铃薯品种各级别块茎的淀粉含量

各品种不同级别块茎的淀粉含量如表 2 所示。

从表 2可以看出, 有些品种各级别块茎的淀粉含量

基本稳定 , 例如大 92062- 1 和高原 7 号 , 这两个

品种不同大小块茎淀粉最高含量与最低含量的差异

只有 0.32%。但宁薯 9 号、内薯 7 号、宁薯 4 号和

蒙薯 9号等品种不同级别块茎的差异较大, 均达到

1.22%以上, 最大的达到了 2.56%( 宁薯 9号) 。

品种名称 大薯率( %) 中薯率( %) 小薯率( %) 总块茎产量( kg·667 m-2)

宁薯 8 号 49.07 a A 30.48 c B 20.46 g D 1788 a A

晋薯 7 号 44.03 abc AB 33.59 c AB 22.38 dfg D 1609 ab A

大 92062- 1 16.80 fg DE 43.74 ab A 39.46 bcd BC 1581 ab A

内薯 7 号 21.52 efg CDE 39.62 abc AB 38.86 bcd BC 1545 ab A

陇薯 3 号 26.80 def BCDE 32.76 c AB 40.44 bc B 1344 b AB

青薯 2 号 32.05 cde ABCD 36.46 abc AB 31.48 cde BCD 1298 b ABC

高原 7 号 46.61 ab A 32.74 c AB 20.66 fg D 1289 b ABC

宁薯 4 号 34.56 bcd ABC 35.20 bc AB 30.23 def BCD 1236 b ABCD

克新 12 号 13.14 g E 44.93 a A 41.94 b AB 801 c BCD

蒙薯 9 号 11.72 g E 34.25 bc AB 54.02 a A 750 c CD

宁薯 9 号 41.18 abc AB 32.09 c AB 26.73 efg CD 688 c D
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大薯淀

粉产量
a=0.05 a=0.01

中薯淀

粉产量
a=0.05 a=0.01

小薯淀

粉产量
a=0.05 a=0.01

总淀粉

产量
a=0.05 a=0.01

宁薯 8 号 15.10 A A 90.9 abc AB 61.0 cde ABCD 303.7 a A

大 92062- 1 60.8 Cd BCDE 110.8 a A 105.4 a A 277.1 ab A

内薯 7 号 57.2 Cd CDE 102.8 ab AB 95.4 ab AB 255.4 abc AB

晋薯 7 号 108.2 B AB 88.5 abc ABC 57.7 cde BCD 254.4 abc AB

青薯 2 号 70.6 Cd BC 81.7 abc ABC 67.3 bcd ABCD 219.6 bcd ABC

陇薯 3 号 59.9 Cd CDE 69.5 cd ABCD 82.6 abc ABC 211.9 bcd ABC

宁薯 4 号 67.5 Cd BCD 73.3 bcd ABCD 59.2 cde BCD 200.0 bcd ABC

高原 7 号 90.0 Bc BC 64.4 cde BCD 39.5 de CD 193.9 cde ABC

克新 12 号 20.9 Ef DE 67.7 cd ABCD 64.5 bcd ABCD 153.0 def BC

蒙薯 9 号 14.0 F E 45.0 de CD 58.2 cde BCD 117.1 ef C

宁薯 9 号 50.3 De CDE 34.2 e D 27.2 e D 111.8 f C

品种名称

内薯 7号、宁薯 8号、宁薯 9号和陇薯 3 号的

大薯淀粉含量高于其中薯和小薯的淀粉含量; 青薯

2 号、宁薯 4 号、蒙薯 9 号和高原 7 号的中薯淀粉

含量最高 ; 大 92062- 1、晋薯 7 号和克新 12 号等

3个品种的小薯淀粉含量比大薯和中薯高。

经过方差分析可以看出 , 各品种间 , 大、中、

小薯块茎的淀粉含量差异均达到极显著的水平。由此

看来, 针对各级块茎淀粉含量不同的品种, 可以采取

不同的栽培技术( 主要是控制块茎大小的栽培技术) ,

以得到更多的淀粉含量较高的块茎, 尽量减少淀粉含

量较低的那一级块茎的比例。特别是当品种的小薯淀

粉含量较低时, 应尽可能地增加大薯和中薯的比例,

这样即增加了单位面积的淀粉产量, 而且还可以减少

小薯加工过程中的种种不便。而对各级块茎淀粉含量

相近的品种, 只需要尽可能增加其总块茎产量即可。

2.3 不同高淀粉马铃薯品种单位面积的淀粉产量

在生产淀粉加工用原料马铃薯时 , 不仅要求单

位面积上生产出较高的块茎的产量, 而且需要生产

出更高的淀粉产量。各品种不同大小块茎生产的淀

粉产量及总的淀粉产量列于表 3中。

表 3 高淀粉马铃薯品种淀粉产量及其不同大小块茎所生产的淀粉产量

从表 3 中可以看出 , 宁薯 8 号、大 92062- 1、

内薯 7号和晋薯 7号的单位面积淀粉产量较高, 均

在 255 kg·667 m-2以上。各品种间, 单位面积淀粉

产量的差异达到显著水平。

各品种单位面积的淀粉产量受各品种的单位

面积块茎产量及各品种的淀粉含量影响。有些品

种的单位面积块茎产量较高 , 但由于其淀粉含量

较低 , 因此总的淀粉产量也较低 , 例如 , 晋薯 7

号 , 其块茎产量达到 1 609 kg·667 m-2, 但因为其

块茎的淀粉含量较低 , 因此其单位面积淀粉产量

只有 254.4 kg·667 m-2, 反而比大 92062- 1 低 , 后

者的块茎产量只有 1 581 kg·667 m-2, 但其淀粉产

量却达到了 227.1 kg·667 m-2。

另外一些品种虽然有较高的淀粉含量, 但在特

定的栽培条件下, 其单位面积上块茎产量较低, 因

此其单位面积上淀粉产量也较低 , 如克新 12 号和

宁薯 9号。

2.4 不同取样方法对淀粉含量测定的影响

通常我们在测定马铃薯淀粉含量时 , 都是要

求选大小不等的块茎 5 kg左右 , 再称量其在空气

中和水中质量, 从而得到其相对密度( 比重) , 再查

相关的表, 得到其淀粉含量。测定过程中, 最大的

问题是无法确定各种大小的块茎取多少合适, 而且

不同人取的样品测定结果会有很大的差异, 特别是

当不同大小块茎淀粉含量相关较大, 这种差异更明

显。有些方法则要求取大、中、小薯各一个进行测

定 , 但从表 4 的结果可以看出 , 每个品种的大、

中、小薯的比例不一样, 测定结果不能准确的表示

品种的淀粉含量。

表 4 是不同测定方法得到的各品种的淀粉含量,

两种方法得到的淀粉含量有所不同, 相差小的只有

0.02%( 晋薯 7 号) , 相差大的达到 0.87%( 陇薯 3
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号) 。这与品种的特性有关 , 如果不同大小块茎的

淀粉含量相差较小, 则用两种方法得到的平均淀粉

含量就比较相近 , 如晋薯 7 号 , 大 92062- 1 和青

薯 2 号等 ; 如果不同大小块茎的淀粉含量相关较

大 , 则两种方法得到的平均淀粉含量就相差较大 ,

如陇薯 3号, 克新 12号和宁薯 9号等。

为了避免测量淀粉含量( 相对密度)取样造成的误

差, 测定淀粉含量最佳的方法是先将块茎进行分级,

表 4 不同取样方法下块茎的淀粉含量

计算各级块茎所占的比例, 然后再测定各级块茎的淀

粉含量, 最后通过加权平均计算某一品种的淀粉含

量, 权重即为各级块茎质量占总质量的比例[3]。这种

方法测定的结果比随机取样得到的结果更精确。

3 讨 论

就淀粉加工用马铃薯原料薯生产而言, 要求马

铃薯品种不仅要有较高的块茎产量,而且要求块茎

要有较高的淀粉含量, 以达到单位面积上较高的淀

粉产量。从本试验中不同品种表现来看 , 宁薯 8

号 , 大 92062- 1, 内薯 7 号和晋薯 7 号是适宜淀粉

加工的高淀粉马铃薯品种。

一般认为马铃薯块茎越小 , 说明其结薯较晚 ,

淀粉累积较少, 其淀粉含量较低。实际上马铃薯生

长后期 , 块茎大小不再变化 , 但干物质( 主要是淀

粉) 的累积并没有停止 , 因此块茎小其淀粉含量不

一定低[4]。本研究的结果说明 , 不同大小的块茎淀

粉含量与品种特性有关 ,如大 92062- 1、晋薯 7 号

和克新 12 号等 3 个品种的小薯淀粉含量比大薯和

中薯高。因此各级别块茎的淀粉产量主要取决于该

级别块茎产量占总块茎产量的比例。选择高淀粉马

铃薯品种时, 除了要考虑其淀粉含量较高以外, 还

要考虑其各级块茎的淀粉含量。

用传统的随机取样方法可能给马铃薯相对密度

( 比重)和淀粉含量测定带来一定误差。如在测定过程

中, 无法确定各种大小的块茎取多少合适, 而且不同

人取的样品测定结果会有很大的差异, 特别是当不同

大小块茎淀粉含量相关较大, 这种差异更明显。所以

将块茎分级后分别进行测定, 再用加权平均方法求得

某品种的相对密度( 比重)和淀粉含量会更准确。但如

何分级, 分多级合适还需要作进一步的研究。
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品种名称
大薯 中薯 小薯 平均淀粉含量( %)

比例( %) 淀粉( %) 比例( %) 淀粉( %) 比例( %) 淀粉( %) 加权平均 混合测定

大 92062- 1 16.80 20.03 43.74 20.10 39.46 20.35 20.19 20.25

克新 12 号 13.14 18.20 44.93 18.88 41.94 19.43 19.02 18.27

青薯 2 号 32.05 17.03 36.46 17.33 31.48 16.70 17.03 16.87

宁薯 8 号 49.07 17.23 30.48 16.73 20.46 15.12 16.92 16.60

宁薯 9 号 41.18 17.68 32.09 16.37 26.73 15.80 16.58 17.17

内薯 7 号 21.52 17.33 39.62 16.73 38.86 15.80 16.50 16.33

宁薯 4 号 34.56 15.95 35.20 16.92 30.23 15.43 16.13 15.63

晋薯 7 号 44.03 15.50 33.59 15.99 22.38 16.05 15.79 15.77

陇薯 3 号 26.80 16.20 32.76 15.81 40.44 15.34 15.72 16.59

蒙薯 9 号 11.72 16.17 34.25 16.37 54.02 15.15 15.69 16.20

高原 7 号 46.64 14.93 32.74 15.25 20.66 15.03 15.06 15.53
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