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中薯 3 号马铃薯是我所 2000 年从中国农业科

学院蔬菜花卉研究所引进的早熟、高产新品种。经

过几年的试种、示范和推广, 以它熟期适中、丰产

潜力大、商品性能好、耐退化等突出特点, 深受广

大薯农的欢迎 , 种植面积迅速扩大 , 到2005 年 ,

已基本成为豫西马铃薯生产上的主栽品种, 种植份

额达 60% 以上 , 并辐射到全省各地及周边县市。

摸清中薯 3号马铃薯在豫西平原二季作区春播条件

下各器官的生长发育进程及与产量形成的关系, 对

于制定合理的栽培措施, 做到良种良法配套, 加快

新品种的推广速度, 增加农民收入, 尤为重要。因

此, 我们于 2004~2005年进行了该项研究。

1 材料与方法

1.1 试验材料

本试验以中薯 3 号为试材 , 于 2004~2005 年

在洛阳市农业科学研究所试验田进行试验。试验地

土质偏粘, 土壤有机质含量 1.78% , 全氮 0.092%,

速效磷 9.5 mg·kg-1, 速效钾 138 mg·kg-1。

1.2 试验设计及方法

每 667 m2 施入 50 kg 复合肥( N 15、P 10、K

15) 掩底 , 行距 60 cm, 每 667 m2 种植 4 500 株 ,

重复两次。播期 2 月 28 日 , 播后覆盖地膜。田间

管理按一般大田进行。自出苗第 3 d 起 , 每隔7 d

每小区选取 10 株 , 带回室内洗净晾干 , 分器官称

量其鲜重 , 调查叶片数、分枝情况、株高、茎粗。

然后再分取小样于烘箱中烘干后称取各器官干重 ,

计算全株干重, 叶面积用干重换算法测定, 块茎体

积用排水法测定[1]。

2 结果与分析

2.1 叶片的生长发育

中薯 3 号马铃薯自出苗见光后 , 叶片迅速展

开, 3～4 d 后 , 有展开叶 7～8 片 , 几乎占主茎全部

叶片的一半, 单株叶面积达 87.4 cm2, 以后叶片以

每 2 d 一片的速度稳步上升。到出苗后 20～24 d,

主茎叶片全部展开, 单株叶面积、干鲜重均已达到

最大值的 50%左右。出苗后 45 d, 单株叶面积和

干鲜重达最大值( 见表 1) 。此后 , 由于光合产物大

量向块茎输送, 植株叶片逐渐衰老, 叶面积和干物

重亦随之下降。由此可见 , 马铃薯的单株叶面积、

叶干重、叶鲜重在整个生育期间均经历上升—稳

定—衰退的过程, 最大值出现在块茎形成后期。

2.2 地上茎的生长发育

从表 2 可以看出 , 中薯 3 号马铃薯在出苗以

前, 其茎粗就已经有了较大的生长量, 出苗后不足

10 d, 茎粗就达最大值的 50%以上 , 到出苗 30 d

左右 , 其株高、茎粗和茎干重达最大值的 90%左

右, 以后生长量较小。地上茎干重的增加呈单峰曲

线变化 , 峰值出现在块茎形成后期即出苗后的

45 d左右。

摘 要: 中薯 3号马铃薯在平原二季作区春播条件下, 其叶面积、茎、叶鲜干重、叶片数的变化动态均符合单

峰曲线变化, 峰值出现在块茎形成后期。块茎干鲜重则符合 S型曲线变化。根据各器官的形成过程, 可将马铃薯的

生长发育分为四个阶段, 并根据各阶段的发育特点提出“稳—准、狠—稳”的高产管理要点。
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调查项目
出苗后天数( d )

3 10 17 24 31 38 45 52 59 66 73

块茎鲜重( g·株- 1) 0 0 0.10 10.40 42.00 100.00 136.80 220.00 267.00 286.00 341.70

块茎膨大进程 块茎形成初期 块茎形成期 块茎膨大初期—盛期—后期 积累期

地上部生育期 幼苗期、团棵孕蕾期 发棵、开花初期 开花盛期 衰老期

块茎干重( g·株- 1)

日增干重( g·株- 1)

0 0 0.10 1.35

0.19

5.25 15.10

0.90

21.48 37.20 48.10

2.10

53.50 55.01

0.40

表 3 中薯 3 号马铃薯块茎的膨大进程

2.3 匍匐茎的生长发育

中薯 3 号的匍匐茎在整个生育期内均有发生。

马铃薯从一出苗 , 地下茎节上就开始产生匍匐茎。

出苗后 13 d 左右平均单株上匍匐茎条数已达 5～8

条, 最长的达 10 cm以上。再经一周时间, 这一部

分匍匐茎的顶端开始慢慢膨大 , 形成小薯。在此

以后 , 虽然匍匐茎的数量始终保持着缓慢增长的

趋势 , 但其顶端很少能再膨大成薯 , 大部分则仅

处于弯钩状态就退化消失。一般的结薯匍匐茎长

度为 2～8 cm。

2.4 块茎的生长发育及相应的地上部形态特征

由表 3、图 1 可以看出 , 马铃薯自出苗 17～

20 d 起( 即 4 月 20 日左右) , 其匍匐茎顶端开始膨

大, 2～3 d后形成小块茎重达 10 g以上; 此时地上

部叶片已全部展开 , 植株顶端初见花蕾。到出苗

后30～35 d 左右( 5 月初) , 所形成的小块茎数量达

全生育期的最高峰 , 单株块茎鲜重达 40 g 以上 ,

日增重3.5 g左右 , 干物质积累较少 ; 此时地上部

正处于开花初期, 分枝大量产生, 块茎和叶片的干

重变化曲线出现交叉平衡点。开花后的最初 10～13

d 内 , ( 5 月 5 日～15 日) , 由于叶片所制造的养分

既要供应块茎膨大, 还要满足茎枝的生长, 块茎的

膨大速度和干物质积累并不是很快, 日增干鲜重分

别为0.9 g和 6.0 g左右。到出苗后 40～43 d 时( 5 月

15 日) , 第一花序基本开放完毕, 地上部茎叶干重

达到顶峰, 并和块茎干重增长曲线出现第二个交叉

平衡点, 由此开始, 光合产物的供应将全部转入地

下, 块茎膨大进入快速增长期, 平均日增鲜重10 g

以上 , 干重 2 g以上 , 从出苗后40～55 d 的半月时

间内, 干物质积累量占全生育期的60%左右。出苗

60 d 以后 , 块茎膨大的速度逐渐缓慢下来 , 干物

重增长速率下降到 0.4 g; 此时地上部植株开始卧

倒, 茎叶逐渐发黄衰老, 叶面积和块茎增长曲线出

现第三个交叉点。由此可见 , 马铃薯块茎的鲜重、

干物质积累的增大过程均符合三次曲线变化, 在块

茎形成期 , 各项指标增加较慢 , 进入块茎增重期 ,

表 1 中薯 3 号单株叶片的生长发育变化

调查项目
出苗后天数( d )

3 10 17 24 31 38 45 52 59 66 73

叶鲜重( g·株- 1) 4.4 8.6 27.0 41.6 50.0 75.0 82.6 80.0 75.0 57.0 30.0

叶干重( g·株- 1) 0.5 0.9 3.9 5.9 8.9 11.9 12.4 11.8 11.1 10.7 5.9

叶面积( ×1·10 cm·株- 1) 8.7 17.1 69.2 116.4 139.9 209.8 231.7 205.2 192.3 146.0 76.9

主茎叶片数 7.0 9 14 16 15 14 14 12 9 8 4

表 2 中薯 3 号马铃薯地上茎的生长发育变化

调查项目
出苗后天数( d )

3 10 17 24 31 38 45 52 59 66

株高( cm) 7 8 26 41 47 47 52 52 53 53

茎粗( cm) 0.25 0.9 1.1 1.1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

茎干重( g·株- 1) 0.3 0.5 2.2 4.9 5.5 6.7 6.9 6.4 6.2 6.2
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则呈直线上升趋势, 此后块茎的膨大和增重虽然仍

呈递增趋势, 但增长速率明显下降, 直至成熟。

3 小 结

马铃薯的单株叶面积、叶干重、叶鲜重和叶片

数, 在整个生育期间均经历上升—稳定—衰退的过

程 , 最大值出现在块茎形成后期。而其株高、茎

粗、地上茎干重到块茎形成后期均达其总量的

90%左右。由此可见, 二季作区马铃薯的光合源建

成具有其独特之处 , 即经历时间短 , 增长速度快 ,

峰值出现早。

匍匐茎和块茎的形成是马铃薯产量形成的前

提。分析结果表明, 马铃薯的匍匐茎在整个生育期

内均有发生 , 但只有在出苗后 15 d 内产生的匍匐

茎可以膨大成商品薯。

马铃薯的块茎膨大进程呈 S曲线变化。出苗后

的前 15～20 d 内 , 为块茎的膨大初期 , 出苗后20～

35 d, 是块茎形成的关键时期 , 出苗后 35 d 块茎

形成以后, 其干重和体积增长加快, 尤其是开花后

的15～20 d 内 , 块茎迅速膨大增重 , 是产量形成的

关键时期, 此后增重速率又逐渐减慢。

在二季作区正常春播条件下, 根据中薯 3号马

铃薯块茎、茎叶、叶片干物质积累和叶面积的增长

曲线及地上部植株的形态特征, 可将马铃薯的生长

发育过程按时间划分为四个阶段[2- 3]。

第一阶段: 地上部营养生长为主阶段, 从马铃

薯出苗—植株顶部初见花蕾( 4 月3 日～4 月 25 日) ,

包括幼苗期和团棵孕蕾期 , 大约需 20～23 d, 其中

出苗后的前 10 d 为幼苗期 , 以叶片展开为主。以

后的 10～13 d左右时间为团棵期, 主要增重器官仍

然是茎叶 , 同时地下部根系和匍匐茎也大量产生 ,

部分匍匐茎顶端开始膨大。此期的光合产物基本上

都用于各个器官的建成, 干物质积累较少。管理要

点是一个“稳”字, 以增温保湿为主, 适当补充速效

氮肥, 促进茎叶和根系匍匐茎健壮生长, 建造强大

的供应源, 为高产打下基础。

第二阶段: 地下、地上并重阶段( 4 月 25 日～5

月15 日) , 从植株主茎顶端见蕾—第一花序开放 ,

大约需经历 20 d 左右。地上部植株迅速生长 , 开

始现蕾开花 , 叶面积和茎、叶干物重均达最大值。

同时地下根系迅速扩大 , 70%～80%的匍匐茎顶端

都开始膨大, 并且形成小薯, 所产生的匍匐茎条数

和小块茎数也达全生育期的峰值。光合产物由地上

部分配为主, 逐渐转向块茎输送, 茎叶和块茎的干

物质积累达到平衡。管理要点突出“准”、“狠”, 时

间上要抓准现蕾开花初这个关键时期, 措施上要大

肥足水狠管 , 确保储存库的建立 , 为高产提供保

证。

第三阶段 : 生殖生长为主阶段( 5 月中下旬) ,

从第一花序开放—植株卧倒, 大约经历 15～20 d 左

右。主要的增重器官为块茎, 此期所形成的产量占

全生育期的 60%以上。地上部处于盛花期 , 植株

慢慢开始卧倒, 下部叶片逐渐变黄, 茎叶干物重缓

慢下降。管理上要“稳”、要促控结合, 除始终保持

田间湿润, 及时防虫治病, 尽量减缓植株衰老速度

外, 还要采用一些化控措施, 防止植株疯长 , 促进

块茎膨大, 最终夺取高产。

第四阶段: 成熟期。进入 6月份, 由于气温升

高, 植株呼吸强度增加, 茎叶很快衰老枯死, 虽因

其生理年龄尚未达到十分成熟 , 若环境条件允许 ,

块茎还会继续膨大充实, 但干物质积累速度比较缓

慢。所以, 要注意适时及早收获, 并在收获前一周

停止浇水 , 以防降低薯块商品质量 , 确保丰产丰

收。
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图 1 中薯 3 号各器官干重及叶面积变化关系
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