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摘 要
�
文章从种质资源的搜集引进历程

、

研究利用现状
、

保存等方面回顾了我国马铃薯种质资源的研究进

展
，

并介绍了引种
、

杂交育种
、

自然诱变育种
、

辐射育种
、

天然籽实生苗育种
、

生物技术育种和细胞工程育种等方

法以及各种育种方法所取得的成就
，

最后探讨了当前我国马铃薯种质资源研究利用及育种工作中存在的主要问题
，

并提出解决方法
。
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马铃薯��
������为茄属��

����
���能结块茎的一

年生草本
、

多倍性作物
，

既可利用浆果内的种子

�实生种子�进行有性繁殖
，

也可借块茎进行无性繁

殖�’�。 马铃薯起源于拉丁美洲秘鲁和玻利维亚等国

的安第斯山脉高原地区
。

大约在 �� 世纪中期
，

马

铃薯从南北两条路线传人我国并分布于大部分地

区
。

一条路线是从海路引进京津
、

华北地区 � 另一

条路线是从东南亚引种至台湾
，

尔后传人闽粤沿海

各省���。 目前我国是世界第一大马铃薯生产国
，

栽

培面积为约 ��� 多万 �耐
，

占全球播种面积的

���
，

占亚洲的������
。

我国马铃薯育种研究经历了

国外引种鉴定到杂交育种
、

生物技术育种的进程
，

据统计
，

过去 �� 多年育成了将近 ���个品种【��。 随

着马铃薯产业的蓬勃发展
，

各类专用品种奇缺
，

不

能满足生产需要
。

因此应加强马铃薯种质资源及其

育种方法的研究
，

选育出更多的专用种品
，

以满足

当前生产需要
。

我国马铃薯种质资源的搜集引进

种质资源又称遗传或基因资源
，

它包括一种作

物的当地的和外来的新
、

老品种及育种材料
，

近缘

野生种以及通过有性杂交
、

体系胞杂交和诱变
、

基

收稿日期
� �《�拓一��一�
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女
，

实习研究员
，

主要从事马铃薯

组织培养与脱毒快繁研究工作

因工程等创造的新类型�’ �。 马铃薯具有丰富的生态

多样性和广阔的适应性
，

根据 ������
的分类

，

目

前发现马铃薯有 ��� 个种
，

其中 �个栽培种
，
���

个野生种
，

能结薯的种有 ��� 个‘“ �。 种质资源的搜

集引进
、

鉴定
、

创新和利用一直为我国马铃薯育种

者所重视
。

�� 地方品种的搜集

在 ����
一���� 年间

，

管家骥
、

杨鸿祖共搜集了

���多份地方材料【’ �。 ���� 年组织全国范围内的地

方品种征集
，

共获得马铃薯地方品种 ��� 份
，

其中

很多具有优良特征���。 筛选出 �� 个优良品种
，

如

抗晚疫病的滑石板
、

抗 �� 星瓢虫的延边红
。
����

年编写出版了《全国马铃薯品种资源编目》 ，

收录了

全国保存的种质资源 ��� 份
，

为杂交育种提供了丰

富的遗传资源����

��� 国外品种的引进

马铃薯在产量
、

品质性状
、

抗病虫性及对各种

逆境的耐性等方面
，

存在广泛的遗传多样性
。

为此

世界各国马铃薯育种家都努力组织征集和利用各类

外来种质资源�����

����年开始从国外引进了大批的品种
、

近缘

种和野生种
。
��������� 年

，

管家骥从英国和美国

引进 �� 个品种
，
��世纪 ��年代中期

，

前中央农

业试验所从美国农业部引人了 �� 份杂交组合实生

种子�” �。 从 ����一����年
，

我国从英
、

美
、

苏等国
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引进的材料中鉴定出胜利
、

卡它丁等 �个品种在各

地推广
。
���� 年杨鸿祖从美国引进了 �� 个杂交组

合
。

�� 世纪 �� 年代末至 �� 年代初从国际马铃薯

中心引进群体改良无性系 ����� 余份
，

引进杂交组

合实生种子 ��� 份
，

筛选出了一批高抗晚疫病和抗

青枯病的种质资源 【 ” �。 ���� 年后
，

随着国际交流

增加
、

马铃薯加工业的发展
，

从荷兰
、

美国
、

加拿

大
、

俄罗斯
、

白俄罗斯等国和马铃薯中心引进了食

品
、

淀粉加工和抗病等各类专用型品种资源
，

近年

来我国从国际马铃薯中心共引进抗病
、

抗干旱和加

工等种质资源 ���� 多份�” �。 据估计
，

目前我国共

保存了 ����
一����� 份种质资源

。

国外品种最基本的种质来源是 �� 世纪 �����

年代引自美国
、

德国
、

波兰和前苏联等国
，

少数来

自加拿大
、

���� 国际马铃薯中心 ��
’��。 美国引人的

品种资源有卡它丁
、

小叶子
、

火玛
、

红纹白
、

西北

果
、

七百万等品种及杂交实生种子
。

德国品种有德

友 �一�号及白头翁
、

燕子等品种
。

波兰品种有波友

�号���
����

、

波友�号��
������等品种

。

� 我国马铃薯种质资源的研究利用

��� 马铃薯四倍体栽培种的研究利用

�
�

�
�

� 马铃薯普通栽培种��
����

�� ���。���
。 � �����

�

���。���
“ ��的研究利用

马铃薯普通栽培种经不断的传播和适应性选

择
，

形成了大量的适应不同生态条件和不同用途的

栽培品种
，

具有抗晚疫病
、

抗疮痴病
、

抗马铃薯

�服�
、

高淀粉
、

高蛋白
、

低还原糖
、

适应性广
、

薯型好等多种经济特性和形态学特征
，

是育种的

主要亲本资源
，

也是种间杂交中改良其他种不 良

性状的主要回交亲本「’�〕。 多子白
、

卡它丁
、

疫不

加
、

米拉
、

白头翁
、

小叶子是我国马铃薯育种中

最常用的亲本材料
，

用这些亲本育成了 �� 多个品

种
，

几十年来
，

创造了几百份具有不同特性的优

良亲本材料�’��。

�
�

�
�

� 安第斯亚种��� �������
�� �����

�

���妙
���的

研究利用

安第斯亚种遗传变异类型多
，

含有多种抗原

�如抗癌肿病
、

黑茎病
、

病毒病等�� 含有高淀粉
、

高蛋白质和低还原糖含量等优良基因�’�，。 在广泛收

集安第斯亚种的基础上
，

在长日照条件下
，

通过多

于 �周期的轮回选择
，

获得了适应长 日照条件
、

经

济性状和特性近似于普通栽培种
、

遗传基础更丰

富
、

变异更广泛的新型栽培种���
�一��， 。 ��、 ����

’�
��

��世纪 �� 年代通过轮回选择方法对引进的经初步

改良的安第斯亚种进行群体改良
，

选育出了 �����

巧�一�
、

����一��一�等高淀粉
、

高蛋白
、

低还原糖

的新型栽培种亲本�’“ �。 拓宽了我国马铃薯育种的遗

传基础
，

并选育出东农 ���
、

中薯 �号等 �� 个新

品种和东农 ��
、

呼 ��等实生种子杂交组合���。

��� 马铃薯野生种和原始栽培种的研究利用

马铃薯野生种和原始栽培种具有许多在普通栽

培种中难以发现的优良基因
，

如抗病�青枯病和主要

病毒病�
、

耐旱
、

高干物质
、

低还原糖含量和耐低温

贮藏等�’�】。 中国农业科学院蔬菜花卉研究所和南方

马铃薯研究中心通过对 �� ������
。 、

�� �����、 。 � 和

�� 二���� 等野生种和近缘栽培种的种间杂种鉴定
，

筛选出高淀粉����
一
����的材料 �� 份

，

河北坝上

农科所利用 �� 、�����诉
��� 与栽培品种杂交和回交

，

选出了淀粉含量高达 ���的坝薯��
一��一���

��， 黑龙

江省农业科学院马铃薯研究所研究利用 �
� ，�������

�����
、

�� ������等与普通栽培种杂交和回交
，

筛选

出 ��份抗 ���
、

���的材料�’�】。
·

应用各种育种技

术将野生种和近缘栽培种的有用基因转育到四倍体

栽培品种中的方法
，

育成国家级审定品种
“

中大 �

号
”
�高淀粉品种��

��。

� 我国马铃薯种质资源的保存

��� 田间种质库保存

我国马铃薯种质资源过去一直采用
“

春播
、

秋

收
、

冬窖藏
”
的方法保存

。

但是
，

田间保存不仅需

要大量的人力
、

物力和财力
，

而且不可避免地受到

各种灾害 �干旱
、

洪涝
、

病虫害等�和人为因素的

影响
，

最终可能造成资源混杂或遗失
。

��� 离体保存

��世纪 �� 年代以来利用茎尖脱毒
、

组织培养

技术逐渐将资源转育成试管苗保存
。

离体条件下试

管苗保存即避免田间病虫害的侵袭
，

减少资源流

失
，

又具有占用空间小
，

维持费用相对较低
，

便于

国际间的种质交流等优点
。

离体保存可分为一般保
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存和缓慢生长法保存
。

一般保存马铃薯试管苗利用

��固体培养基
，

保存温度为 ��
�
��℃ ，

光照为

�����������
，

每 �一�个月继代培养一次
。

缓慢生

长法保存是通过调节培养环境条件
，

在 ��培养基

中添加适量甘露醇
、

矮壮素等
，

抑制保存材料的生

长和减少营养消耗来延长继代培养时间
。

低温及甘

露醇相结合也能增加试管苗的保存时间
。

例如克山

马铃薯研究所从 �� 世纪 �� 年代初
，

就利用茎尖组

织培养技术逐渐将资源材料转育成试管苗保存「��。

��� 微型薯保存

马铃薯微型薯的诱导成功为资源保存开辟了一

条新的途径
。

据国际马铃薯中心报道
，

与试管苗相

比
，

微型薯一般条件下可保存 �年
，

低温条件下能

延长至 �一�年
。

例如
， “

八五
”
初期

，

克山马铃薯研

究所利用含有 �叩 和 ��蔗糖的 ��培养基在光照

条件下生产出部分资源的微型薯
，

并在 �℃下保存

近 �年半�，，一。

� 我国马铃薯的主要育种方法

��� 引种

从国外引人马铃薯品种
，

经过筛选鉴定
，

选出在

生产上直接推广利用的材料
，

或为杂交育种提供亲本

材料
。

例如��世纪��年代黑龙江省克山试验站从东

德
、

波兰引人推广了 �个品种
，

其中米拉
、

疫不加
、

阿奎拉和白头翁等品种在生产上发挥了较大作用
。

��� 杂交育种

杂交育种又称组合育种
，

是根据新品种的选育

目标来选配亲本
，

通过人工杂交的手段
，

把分散在

不同亲本上的优良性状组合到杂种之中
，

对其后代

进行单株系选和比较鉴定来培育新品种的一种重要

育种途径
。

根据亲本的亲缘关系远近不同
，

可区分

为品种间杂交�近缘杂交�和种间杂交�远缘杂交�
。

品种间杂交一般包括品种�系 �间的杂交
、

自

交
、

回交和杂种优势�指纯自交系间的杂交�等四种

方式
。

目前已育成了 ��� 多个品种
，

其中大多数品

种都是通过品种间杂交选育而成的
，

例如以波友 �

号为亲本之一育成了克新 �号
、

克新 �� 号
、

坝薯

�号等品种 � 以米拉为亲本之一育成克新 �号
、

克

新 �号及高原 �号
、

超白等品种 ‘ ’���

种间杂交�远缘杂交�早在 �� 世纪 �� 年代就已

经开始研究
，

仅在近缘栽培种方面取得了一些成

绩
，

通过对新型栽培种的群体改良
，

筛选了一批有

价值的优良亲本�” 】。 应用种间杂交技术诱导普通栽

培品种孤雌生殖
，

筛选了优良的双单倍体诱导者

����一��
、
�一�一�等

，

获得了大量双单倍体
，

筛选

了一大批高频率产生 �� 花粉二倍体杂种材料
，

其

中农艺
、

加工性状优良
，

稳定地高频率产生 �� 花

粉����以上 �的材料有 �����
、

���
、

�����
一���

�
、

����一�等 ��多份
，
�� 花粉频率最高达 ��

�

��
。

并利用这些亲本培育出一些不同用途的优良品种

�东农 ���
、

克新 ��号
、

内薯 �号等��
��。

少数品种由自交方法育成�克新 �� 号
、

克新

�� 号等�
，

回交方法主要用于亲本材料的改良
，

由

于马铃薯遗传基础极为复杂
，

杂种优势的利用还处

在研究探索阶段
，

进展不大
。

��� 自然变异选择育种

许多马铃薯品种的芽眼有时会发生基因突变
，

突变的频率很低���勺
，

遗传型改变较小
，

产生与

原品种在形态上或其他生物学性状上不同的优异类

型
，

将这种类型扩大繁殖成为一个新品种
。

例如
�

河北坝上农科所育成的坝丰收品种是来自沙杂 �号

品种的芽变网
。

��� 辐射育种

辐射育种是通过物理手段人工诱发遗传物质的

变异
。

在马铃薯中
，

其诱变频率增加 ����倍左右
，

是马铃薯新品种选育的一种手段
，

并在实践中选育

出一批有利用价值的新品种�系�
。

常用的是 �射

线
，
丫射线

，

一般用来照射马铃薯块茎
，

通常的剂

量为 �����������伦琴 �
。

青海省大通县农业科学

研究所曾利用深眼窝品种经辐射处理后选育出高

产
、

高抗晚疫病的新品种辐深 �一�����
。

��� 天然籽实生苗育种

天然籽实生苗育种是马铃薯最原始的育种途

径
，

在栽培天然籽实生苗的过程中
，

一旦发现优良

性状的单株
，

就可以通过块茎的无性繁殖将其固定

下来
，

经 比较试验扩大繁殖就可成为一个新品种

�系�【
’�。 采用这种方法

，

我国各地选育出一批适合

当地栽培的新品种�系�
。

例如
，

藏薯 �号�波兰 �

号天然籽实生苗中选出�
、

本 ������男爵品种天然

籽实生苗冲 �。
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��� 生物技术育种

���
�

� 基因转移

通过外壳蛋白基因介导
，

复制酶基因介导
，

表

达基因调控序列和核酶等基因工程途径
，

获得了一

批不同程度上抗 ���
、

���
、

���� 的转基因马铃

薯栽培种
，

这些转基因马铃薯多数已进人田间试

验� 乌铃薯青枯病抗菌肤基因工程已获得成功 � 转

抗马铃薯�����的核酶基因工程马铃薯也已问世
�

马铃薯抗晚疫病转基因工程也获得重大突破
，

现已

获得抗病植株 � 外源 ���导人方面正在试验当中
，

现已得到变异材料�丈，��

����� 染色体工程育种

染色体工程育种也称倍性操作育种
，

���� 年

由����
�
提出来的育种方案

，

即将四倍体降为二倍

体
，

先在二倍体水平上进行选育
，

杂交和选择
，

然

后再经过染色体加倍
，

使杂种恢复到四倍体水平
。

为野生种的利用展示了美好的应用前景�” �。 我国如

今已在诱导双单倍体和一单倍体
，

染色体加倍及

�� 配子利用等方面获得了成功
。

��� 细胞工程育种

细胞工程育种主要是指利用花药组织培养
、

原

生质体培养
、

体细胞融合与杂交等技术进行育种的

方法
。

华中农大
、

甘肃农大
、

中国农科院蔬菜花卉

所
、

东北农业大学等单位开展了此方面研究
，

并获

得了体细胞杂种植株和其他优良品系
，

目前正在评

价和应用于育种之中〔���

必须将新型栽培种和野生种的种质导人栽培种中
，

才能对栽培种的改良有较大的突破
。

应坚持有针

对性的种质资源收集与引进
，

对已引进的资源材

料
，

应及时有效的评价鉴定
，

防止丢失
。

我国拥

有丰富的地方品种资源
，

具有独特的区域适应性
，

所以在引进国外资源的同时
，

也应当重视本国地

方品种资源的筛选利用〔解 ’。 在总体策略上采取在

鉴定中发掘
，

在发掘中改良
，

在改良中创新
，

在

创新中利用
。

马铃薯科研力量薄弱
，

全国从事马铃薯品种选

育的科技人员目前仅有二
、

三百人
，

杂交组合配置

盲目
、

规模小
，

育出的品种也是地域化极强����
。

因

此应加强各育种单位之间的合作
，

建立马铃薯种质

资源
、

遗传图谱及基因序列
、

结构
、

功能的信息网

络系统
，

以充分利用国内外最新研究成果
，

实现资

源共享
。
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生物源农药为马铃薯晚疫病的无公害防治提供了一条充满希望的途径
，
大量的研究表明

，

紫茎泽

兰
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漏芦
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板蓝根
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诃子
、

五倍子
、
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大蒜等几十种植物的有机溶剂提取物或水提取物中含有

抑制晚疫病菌生长
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延缓病害发展进程的活性成分 � ��拟青霉菌
、
��刀����

�����
、

假单饱菌
、

嗜线虫致病杆菌及

生防菌 �����等菌株或其代谢物具有杀菌活性
，

可进行更深入的研究或在生产中加以利用
。

同时
，

对生物源农药

研究和利用过程中存在的问题及其克服途径进行了探讨
，

并就其发展方向提出建议
。
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应用抗病品种是防治马铃薯晚

疫病的基本措施
，

但目前生产中应用的加工品质好

的品种多不抗病
，

同时由于晚疫病在适宜的条件下

有着极高的流行速率
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因此其防治仍主要依靠施用
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