
人工杂交是马铃薯的常规育种方法, 是马铃薯

育种的关键环节。早熟马 铃薯品种一 般只开一层

花 , 花期约 10 ～15 d。晚熟品种第一层花开放后 ,

会继续形成第二层, 甚至第三层花序, 它们同样可

以正常开花 , 所以有些晚熟品种的开花期可长达 2

个月以上, 花期长是马铃薯杂交育种较禾本科作物

优越的地方, 但马铃薯花蕚下有一个叫花柄节的离

层, 杂交后浆果很容易从花柄节处脱落, 所以杂交

结实率很低 , 往往只有 2% ～10%, 如 何提高马铃

薯杂交结实率一直是马铃薯育种工作研究的一个重

点。杂交结实率低除了与品种的遗传性状有关外 ,

还与技术措施、环境条件和营养状况等有关。

定西市气候凉爽 , 降雨大多集中 在 8 ～10 月 ,

雨热同季, 是马铃薯的适宜生长地, 但由于在马铃

薯开花盛期, 往往干旱少雨、持续高温, 这对马铃

薯杂交工作极为不利, 使得杂交结实率很低。在此

特定的气候条件下 , 2002 ～2005 年, 我们吸取各地

育种工作者经验的同时, 也作了些尝试, 总结出一

些适合当地的育种方法, 可供育种工作者参考。

1 选择适宜的亲本

亲本选择的正确与否是杂交能否成功的前提。

在选择亲本前, 应对所有材料的特征特性作详细的

观察、记载, 根据掌握的情况选择亲本。原则上应

选择花粉量大的材料( 如甘3 Y 4、陇薯3号、台红、

TK 2 等) 作父本, 天然结实率( 品种之间差异很大)

高 的材料( T 8- 33 ×NW 168、陇薯 3 号、甘3 单 选 - 1、

T710 ×NW156 等) 作母本, 除非有些材料( 如大西洋、

夏波蒂、布尔班克等) 有特殊可取之处; 有些材料

花未开柱头先露出( 如甘 3 单选 - 2) 以及在花开之

前, 花粉囊就已破裂, 且柱头也已成熟( 如大西洋×

甘1 选) , 就不能作母本; 有些无花粉或有效花粉极

少的材料不能作父本 , 2002, 2003 年我们以堪内

贝克、甘3 ×唐 177( 花粉极少) 为父本共作 270 个杂

交, 没结浆果, 杂交结实率为 0。

2 选择最佳授粉时间

马铃薯开花杂交期对温、湿度要求非常严格 ,

适宜的杂交温度为 12 ～18℃, 高于 23℃则杂交不易

成功 , 高于 26℃花粉粒会在柱头上死亡 ; 适宜 的

相对湿度为 80% ～90%, 湿度低于 65%, 杂交不易

成功。所以, 一般情况下, 晴天应选择在温度不太

高而湿度又相对比较大的上午 10 点以前或下午 6

点以后作杂交, 阴天或雨后特别是连阴雨后应尽量

多作些杂交。

3 剪枝打杈

2004 年 我 们 根 据 2002, 2003 年 作 杂 交 的 情

况, 选择天然结实率较高的转布大叶为母本, 甘3Y4

为父本 , 采用去雄法杂 交 , 选择母本 柱头即将成

熟、而花粉囊尚未裂开即雄蕊未成熟的花共 60 朵 ,

将它们的花药去掉 , 同 时剪掉这些 花序上多余 的

花 , 经过一天 , 这些已去 雄的花的 柱头就基本 成

熟, 所以第二天下午 6 点以后就可以进行杂交 , 其

中 30 朵杂交后将其余侧芽全部剪去 , 以后只要有

侧芽萌发出来 , 就立即剪去 , 另外 30 朵不剪侧芽

作对照, 这样连续作 3 d, 作为三次重复。

由表 1 可以看出, 剪侧芽可以有效提高杂交结

实率 , 由表 2 可以看出 , 处理间效果达显著水平。

所以, 杂交后将母本植株除杂交枝头外多余的侧枝

全部剪去, 使植株不再进行营养生长, 而集中营养

进行生殖生长, 可有效防止落果。
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4 重复授粉

试验安排在 2003 年的杂交圃中 , 杂交圃位于

两 座 温 室 中 间 , 于 8 月 16 日 上 午 8:00 ～9:30 进

行 。配制两个杂 交组合 , 即( T 8- 33 ×NW168) ×夏 波

蒂( 组合 1) 和 甘3 实生单选- 2 ×杂5( 组合 2) , 共

140 个杂交 : 每个组合各作 70 个杂交 , 其中两个

组合中的 35 个于第二天上午进行重复授粉 , 组合

1 授粉一次的结了 1 个浆果 , 杂交结实率为 2.9%,

重 复 授 粉 一 次 的 结 了 4 个 浆 果 , 杂 交 结 实 率 为

11.4%, 结实率提高 9.5 个百分点 ; 组合 2 授粉一

次的没结浆果, 重复授粉的结了 6 个浆果, 结实率

为 17.1%。由此可见 , 重复授粉可大大提高杂交结

实率, 所以在父本花粉少或授粉后 4 小时内下雨的

情况下, 就更应提倡重复授粉。

5 灌根

2003 年 6 ～8 月 , 马铃薯出苗后定西市无有效

降水, 于是我们以转布大叶为母本 , 甘3 Y4 为父本

作杂交, 于 7 月 22 日、24 日、25 日三次灌根, 设

灌根和不灌根( CK) 两个处理 , 两个处理 3 天各作

50, 110, 88 个杂交 , 两处理平均所结浆果分别为

26 个和 5 个 , 灌根处理的平均结实率为 9.8%, 不

灌根( CK) 的平均结实率为 2%。

试验证明, 灌根处理较对照结实率明显提高,

效果不错 , 说明灌根对提高杂交结实率确实有效 ,

在湿度较小的情况下, 杂交后再灌根, 是一项操作

简单而又很有效的措施。

6 激素涂抹法

2003 年 8 月 2 日 , 我们以 2002 年杂交结实率

高的紫花夏为母本, 陇薯 3 号为父本杂交, 之后又做

了以下 3 种处理: ① 将羊毛脂用萘乙酸钠化开, 在

作过杂交的母本花柄节处环涂一圈; ② 用 5 mg·L-1

2.4- D 涂 过 之 后 再 涂 一 遍 羊 毛 脂 ; ③ 清 水 涂 抹

( CK) , 试验结果见表 3。

试验表明 , 杂交后用羊毛脂环涂 , 对提高马铃

薯杂交结 实率 有 一 定 效 果 , 而 用 5 mg·L- 1 2.4 - D

涂抹后再用羊毛脂环涂, 结实率更高, 但是, 这两

种处理得到的浆果内种子数量较对照少得多, 有的

仅有一两粒, 甚至一粒也没有, 这其中的原因有待

进一步试验研究。

7 推迟播种期及温室杂交

根据定西市降雨集中在 8 ～10 月的特点 , 适当

推迟播种期, 这样开花杂交期可避开高温干旱期。

在有条件的情况下, 最好将杂交圃安排在温室

内, 这样的小环境温、湿度比较容易控制, 可随时

采取措施进行降温、增温处理, 杂交结实率相对较

高, 而且不受季节限制。

表 3 激素处理对结实率及实生种子的影响

表 1 剪枝打杈对结实率的影响

处 理
浆 果 结实率

( %)

较对照

( ±%)Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

剪侧芽 6 5 6 5.67 18.9 721.7

不剪侧芽( CK) 0 1 1 0.70 2.3 —

表 2 方 差 分 析

理论 F 值

0.01 0.05

处理 75.00* 18.51 98.49

重复 2 0.33 0.165 0.33

误差 2 1.00 0.500

总和 5 38.83

变异来源 自由度 平方和 方差 F 值

37.5001 37.50

处 理 杂交 浆果
结实率

(%)

① 50 3 6.0

② 50 6 12

③ 50 1

较CK
(±%)

每个浆果所含的

实生种子(个 )

200 10

500 3

45
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