
培养基是马铃薯脱毒试管苗生长的“土壤”,

制备培养基质量的好坏是关系到马铃薯脱毒试管苗

能否健康生长的一个关键技术环节。通常我们采用

的是以琼脂为凝固剂的 MS培养基, 但工厂化大批

量生产马铃薯脱毒试管苗就需要高投入、高风险、

高消耗等繁琐的技术环节。因此, 本试验采用山东

省农业厅、农业优质产品开发中心研究员单文修先

生提供的新型培养基 , 目的是节省原料 , 降低污

染 , 减少一系列的技术操作环节 , 降低生产成本 ,

生产优质价廉的马铃薯脱毒试管苗, 以供工厂化生

产需要[1- 2]。

1 材料与方法

1.1 试验材料

本试验采用的材料为: 淀粉加工型品种宁薯 9

号( D3) 的脱毒试管苗 ; 4 种不同的培养基分别为 :

① 新型培养基 : 白色乳状凝固培养基 295 g·L-1 +

自来水 ; ② 医用棉+液体培养基 : MS配方 + 医用

棉10 g·L-1 + 白砂糖 30 g·L-1 + 蒸馏水 ; ③ 液体培

养基: MS配方+白砂糖 30 g·L-1 +蒸馏水; ④琼脂

凝固培养基( CK) : MS配方 + 白砂糖 30 g·L- 1 +

琼脂条6 g·L- 1 +蒸馏水 ; 蒸馏水 ; 自来水。

1.2 培养条件

组培室白天温度控制在 21℃, 夜间 16℃, 每

日光照 12 h, 光照强度 2 000～2 500 lx, 相对湿度

50%～60%。

1.3 试验设计与方法

2007 年 1 月 4 日上午将处理②③④分别用蒸

馏水按技术标准配制 , 然后分装在小罐头瓶中 ,

每瓶各分装 33 mL, 用耐高温封口膜封口 , 每处

理各 30瓶 , 一一标记后 , 置于高压灭菌锅中灭菌

25 min, 移到无菌室冷却备用。

2007 年 1 月 4 日上午再将处理 ① 在普通房间

用 60～80℃的自来水慢慢溶化定容至 1 000 mL,

然后分装到 30 个小罐头瓶中 , 每瓶各分装 33 mL。

用妙洁PE 保鲜膜或耐高温封口膜封口标记 , 移到

无菌室冷却备用。

2007 年 1 月 4 日下午在无菌室将马铃薯脱毒

试管苗( D3 ) 剪段( 每段带一个叶片 ) 扦插接种到

各处理的培养基瓶中 , 每瓶剪段接种 30 段( 株) ,

完毕移至组培室培养 10 d、15 d、20 d, 每次各取

5瓶测定其平均根数、株高、茎粗及其它观察指标,

见表1～3。

2 结果与分析

2.1 接种脱毒苗培养 10 d 随机抽样测定其均值的

根数、可利用节数等指标

由表 1 可以看出: 4 个处理各培养 10 d, 医用

棉液体培养基和液体培养基叶片数、茎粗、株高和

可利用节都明显多于前两个处理 , 而且生根数多

3～6条, 说明在液体培养基中茎段吸收营养要比固

体培养基快得多, 医用棉培养基出苗较液体培养基
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整齐 , 说明医用棉对苗子的生长起到了支撑作用 ,

纯液体培养基无支撑物 , 有部分茎段浸入水中因

缺氧而窒息死亡; 同时医用棉液体培养基、新型培

养基及液体培养基感染率都为 3%, 比琼脂凝固培

养基的 6%低 3 个百分点, 说明医用棉液体培养基

及液体培养基因减少了多次扦插茎段而带菌的几

率, 同时也说明, 新型培养基有抵抗杂菌侵染的能

力。

2.2 接种脱毒苗培养 15 d 随机抽样测定其均值的

根数、可利用节数等指标

由表 2 可以看出: 4 个处理各培养 15 d, 新型

培养基和琼脂凝固培养基叶片数、可利用节数和液

体培养基及医用棉液体培养基不差上下, 只是二者

根数较医用棉培养基和液体培养基多 2～3条 , 因

此 , 二者出苗都比医用棉培养基和液体培养基整

齐, 感染率无进展。

2.3 接种脱毒苗培养 20 d 随机抽样测定其均值的

根数、可利用节数等指标

由表 3 可以看出: 4 个处理各培养 20 d, 新型

培养基较琼脂凝固培养基叶片数多2 片 , 较医用棉

液体培养基和液体培养基叶片数各多 3片; 可利用

节数较琼脂凝固培养基多 2节, 较医用棉液体培养

基和液体培养基各多 3～4 节 , 说明新型培养基后

期生长潜力及利用率高于琼脂凝固培养基及医用棉

液体培养基和液体培养基, 感染率稳定。

3 成本核算

在不计高压灭菌耗电、雇工洗瓶的情况下, 只

计算药品、蒸馏水、自来水等费用 , 新型培养基

成本最低 , 为 0.19 元·L-1, 液体培养基次之 , 为

0.34 元·L-1, 医用棉液体培养基居第三 , 为 0.39

元·L-1, 琼脂凝固培养基最高 , 即 2.4 元·L-1, 如果

在计算高压灭菌耗电, 后三者的费用就更高。

4 结 论

通过对试验结果与进行分析可以看出: 新型培

养基、医用棉+液体培养基、液体培养基、琼脂凝

固培养基对马铃薯脱毒试管苗的生长都有不同程度

的作用, 但从作物根系生长易吸收的角度出发, 不

论是医用棉液体培养基或液体培养基都是较好的培

养基, 但可用周期短, 15 d达到顶峰, 而且可利用

叶片数和可利用节数少, 而新型培养基和琼脂凝固

培养基利用周期长, 20 d长势达到高峰, 叶片数和

可利用节数都较多, 且新型培养基更好于琼脂凝固

培养基; 就成本核算而言, 新型培养基较琼脂凝固

培养基低2.21 元·L-1。因此 , 在实际的工厂化生产

中, 为了降低生产成本, 减少操作程序, 新型培养

基的使用还是有很大的推广价值的。
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表 3 接种脱毒苗( D3) 20 d 后不同处理生长进度比较

处 理
株 高

( cm)

茎 粗

( cm)

根 长

( cm)

根 数

( 条)

叶 数

( 片)

可利用节数

( 节)
位 次

① 7.57 1.12 1.83 29 8 6 1

② 9.12 1.13 3.04 27 8 5 2

③ 8.90 1.14 3.06 26 8 5 2

④ 7.52 1.11 1.33 29 7 5 2

处 理
株 高

( cm)
茎 粗

( cm)
根 长

( cm)
根 数

( 条)

叶 数

( 片)

可利用节数

( 节)
位 次

① 10.92 1.13 2.01 29 12 10 1

② 10.00 1.13 3.12 27 9 7 3

③ 9.30 1.14 3.14 26 9 6 4

④ 10.50 1.11 1.99 29 10 8 2

表 2 接种脱毒苗( D3) 15 d 后不同处理生长进度比较

表 1 接种脱毒苗( D3) 10 d 后不同处理生长进度比较

处 理
株 高

( cm)

茎 粗

( cm)

根 长

( cm)

根 数

( 条)

叶 数

( 片)

可利用节数

( 节)
位 次

① 5.5 0.10 0.15 21 5 2 2

② 6.8 0.13 0.35 27 6 3 1

③ 6.6 0.13 0.29 24 6 3 1

④ 5.6 0.10 0.14 21 5 2 2

注 : 处理①、②、③的感染瓶数均为 1, 处理④的感染瓶数均为
2, 下同。
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