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根据云南省农业发展第十一个五年规划的要

求[1], 高淀粉马铃薯品种将是昭通市“十一五”期间

主要推广的品种 , 然而 , 适宜加工淀粉的品种极

少。引进高淀粉加工型马铃薯新品种进行试验、示

范 , 评价、筛选出 1~2 个适宜本地区推广的品种

成为当务之急。

依据上述目标, 从云南省农科院马铃薯研究中

心、昭通市农科所引进 9个新品种( 系) 与本地种植

的高淀粉马铃薯品种合作 88 号( CK) , 进行跨年度

试验 , 筛选高产、高淀粉品种 , 摸清其生育规律 ,

为大面积推广使用高淀粉品种提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试品种 10 个 , 云薯 101、云薯 201、YA03-

2、YA03- 4、YA03- 7 由云南省农科院提供 , 96-

23、TP18、TP91、TP113由昭通市农业科学研究所

提供, 合作 88( CK) 为本地自留种。

1.2 试验地基本情况

试验地安排在昭通市马铃薯主产区的鲁甸县水

磨镇铁厂村树林边 , 海拔 2 390 m, 灰泡土 , 耕作

层 35 cm, 在当地属于中等肥力。

1.3 试验方法

试验采用单因素随机区组设计 , 3 次重复 , 小

区长 6.67 m, 宽 2 m, 面积 13.34 m2, 密度每公顷

60 000 株, 5 行区, 每行 16 穴, 每小区 80 穴 , 区

组间不设走道 , 重复间设走道 40 cm, 四周设保护

行。每小区用农家肥 30 kg, 过磷酸钙 0.8 kg, 尿

素 0.2 kg, 硫酸钾 0.4 kg。打穴点播 , 3 种肥料搅

拌均匀 1 次施入穴内作底肥。出苗后 , 每小区用

0.2 kg尿素追肥 1 次。现蕾期、开花期和封行期用

代森猛锌、病毒病 1 000 倍液常规防治病害 3 次 ,

盛花期用氧化乐果防治蚜虫 1次。

1.4 主要观察记载项目及标准

以 50%马铃薯出苗、现蕾、开花、成熟的时

间为出苗期、现蕾期、开花期、成熟期 ; 早疫病、

晚疫病、青枯病在田间观察, 计算发病率, 用百分

数表示 ; 卷叶病、花叶病、疮痂病计算病情指数 ,

病情指数 =∑病级×发病数/理论最高病级×调查总

数 , 理论最高病级为 4 级 ; 田间测产 , >75 g的为

商品薯; 淀粉含量检测采用比重法, 收获当日水温

17.5℃条件下检测; 小区产量以收获时实际产量计

算; 马铃薯淀粉理论产量 =产量×淀粉含量( %) 。

2 结果与分析

2.1 植株与块茎主要形态特征

所有试验品种植株与块茎主要形态特征见表 1。
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2.2 抗病性

96- 23、YA03- 7 感早疫病、晚疫病和花叶病

极为严重 , 早、晚疫病发病率达到 100%, 卷叶病

指数达到 0.4 和 0.68。TP18、TP91、TP113 抗病性

极 强 。 云 薯 201、 YA03 - 4、 云 薯 101、 TP18、

YA03- 2、合作 88( CK) 高抗卷叶病和花叶病。所有

品种( 系) 未发现青枯病、疮痂病及其它病症。水磨

镇同云南整体一样 , 雨热同季 , 马铃薯春播秋收 ,

容易发生晚疫病。试验中 3次用代森猛锌、病毒病

防治 , 在生产中要增加到 5～6 次 , 随着喷药次数

的增加, 发病指数呈明显递减趋势, 通过化学药剂

防治晚疫病后 , 延长了植株生长时间 , 使块茎得

到充分膨大和生长, 因此可以显著增加产量和商品

率[ 2 ]。马铃薯抗病性试验, 采用 2~3 次药物常规防

治, 能更好反映各个品种的种性。

2.3 商品薯率

商品薯率是商品薯占总块茎的百分比。云薯

101 商品薯率达到 82.6% , 合作 88( CK) 次之为

73.9%, 云薯 201 和 YA03- 4 在 60%~70%之间, 其

余品种( 系) 的商品薯率还不到 60%。商品薯率的

高低决定着该品种是否能被农民接受, 除特色品种

以外 , 商品薯率低于 60%的品种农民不易接受 ,

云薯 101的商品薯率>80%, 很受农民欢迎。

2.4 产量分析

云薯 101 每公顷产量达到 40 177.55 kg, 较对

照增产 96.61%, 云薯 201 每公顷产量为 37 021.76

kg, 较对照增产 81.17%, YA03- 4 每公顷产量为

35 923.98 kg, 较对照增产 75.80%。通过方差分

析 , 区组间的 F 值小于理论 F 值 , 区组间不表现

显著差异。品种( 系) 间的 F值大于理论 F0.01值 , 品

种( 系) 间表现极显著差异( 表 2) 。

经新复级差法测验, 云薯 101平均产量极显著

高于 TP91、YA03- 2、YA03- 7、合作 88( CK) 和 T

P113, 云薯 201 极显著高于 YA03 - 7、 96 - 23、

TP18、合作 88( CK) 和 TP113( 表 3) 。

2.5 淀粉产量分析

淀粉理论每公顷产量超过 6 000 kg的有云薯

101 和云薯 201, 云薯 101 产量比对照品种增产

表 3 马铃薯新品种( 系) 产量差异分析

品种名称
小区面积

( m2)

云薯201

YA03- 4

云薯101

96- 23

TP18

YA03- 2

TP91

TP113

YA03- 7

合作 88( CK)

13.33

13.33

13.33

13.33

13.33

13.33

13.33

13.33

13.33

13.33

53.57

49.35

47.89

38.53

37.18

34.70

34.41

33.65

27.24

25.98

a

a

a

b

bc

bcd

bcd

bcd

cd

d

A

AB

AB

BC

BC

C

C

C

C

C

均值

( kg) 1%

显著水平

5%

表 2 马铃薯新品种( 系) 产量方差

品种名称 茎色 薯形 皮色 肉色

云薯 201

YA03- 4

云薯 101

96- 23

TP18

YA03- 2

TP91

TP113

YA03- 7

合作 88( CK)

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

绿

紫

绿

绿

紫

绿

紫

紫

绿

紫

白

紫

白

白

紫

白

白

白

白

紫

长

圆

圆

圆

圆

圆

扁圆

椭圆

圆

长

黄

黄

黄

黄

白

黄

淡红

红

黄

红

淡黄

黄

黄

黄

白

黄

白

白

黄

黄

叶色 花色 薯皮类型

粗糙

光滑

粗糙

粗糙

光滑

粗糙

光滑

光滑

光滑

光滑

株高( cm)

48

78

67

47

70

56

84

88

35

55

匍匐茎

短

中等

短

短

长

短

长

长

短

中等

芽眼

浅

浅

浅

浅

中等

浅

浅

浅

浅

浅

表 1 马铃薯新品种( 系) 主要形态特征

变异来源 SS F值 F0.05 F0.01

区组间

处理间

误差

总变异

421.06

4 631.89

2 757.02

7 809.96

5

9

45

59

84.21

514.66

61.27

1.37

8.40**

2.43

2.10

3.46

2.83

DF MS
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100%。每公顷产量在 5 000~6 000 kg的有 TP91 和

YA03- 4, 增产幅度在 75%~80%之间; 每公顷产量

在 4 000~5 000 kg的有 TP18 和 YA03- 2, 增产幅

度在 40%～45%之间。结果见表 4。

3 讨 论

云薯101 植株生长旺盛 , 叶色深绿 , 茎秆粗

壮 , 抗病性强。中晚熟 , 黄皮黄肉 , 薯皮粗糙。

耐。薯形为圆形 , 芽眼浅 , 结薯集中 , 块茎整齐 ,

单株结薯 7.4 个, 平均单薯重 99 g, 商品薯率高达

82.6%。每公顷产量高达 40 177.55 kg, 比对照合

作 88 号增产 96.61%。淀粉含量为 16.98%, 理论

淀粉每公顷产量达到 6 822.15 kg, 比对照合作 88

号增产 113.05%, 鲜薯产量和淀粉产量在参试品种

( 系) 中名列第一。抗逆性较强, 耐干旱, 产量年度

之间差异在 10%以内。

云薯 201 植株生长旺盛 , 抗病性强 , 生育期

120 d, 黄皮黄肉, 薯皮粗糙, 薯形长形, 芽眼浅,

结薯集中。单株结薯数量多, 薯型较小, 产量较高,

每公顷达到 37 021.76 kg, 比对照合作 88 号增产

81.17%。淀粉含量为 17.23%, 理论淀粉每公顷产

量 达 到 6 378.85 kg, 比 对 照 合 作 88 号 增 产

99.20%, 鲜薯产量和淀粉产量在参试品种( 系) 中

名列第二。抗逆性较强, 产量性状相对稳定, 年度

之间差异在 15%以内。

与水磨镇地理、气候环境相近的滇东北其它地

区, 应该主要推广使用由云南省农科院马铃薯研究

开发中心选育出来的新品种云薯 101, 以云薯 201

为推广的辅助品种。

YA03- 7 和 TP18 的块茎产量与淀粉产量形成

鲜明的对比 , YA03- 7 的块茎产量在参试品种中排

在第 6 位 , 而淀粉产量却排在第 9 位 , TP18 的块

茎产量排在第 8位, 而淀粉产量却排在第 5位。这

一现象表明, 单位面积上的淀粉产量取决于总块茎

产量和淀粉含量[3] , 块茎产量高不代表淀粉产量一

定高。从公式 : 马铃薯淀粉理论产量=块茎产量×

淀粉含量( %) 中可以看出, 当淀粉产量一定时, 块

茎产量与淀粉含量呈负相关 , 当块茎产量( 或淀粉

含量) 一定时 , 淀粉产量与淀粉含量( 或块茎产量)

呈正相关。从上面的关系中可知, 淀粉含量高可以

在一定程度上弥补产量不足, 尽管如此, 在我们进

行高淀粉品种引进和评价筛选过程中, 更应该注意

试验中出现的另一个现象 , 云薯101 的淀粉含量并

不是太高 , 但是其淀粉产量却远远高于其它品种

( 系) , 原因是云薯101 比其它品种( 系) 增产的幅度

大于云薯 101 比其它品种( 系) 淀粉含量降低的幅

度。因此, 要提高单位面积的淀粉产量, 一是要选

择经过两年以上试验淀粉含量偏高、增产显著的品

种, 一些品种在育种地的淀粉含量较高, 一旦种植

在其它地区 , 则淀粉含量和块茎产量都会下降 [ 4 ];

二是要科学管理, 据专家研究, 氮肥显著降低马铃

薯的淀粉含量, 但是降低的幅度小于氮肥增产的幅

度, 施用氮肥仍可以提高单位面积淀粉产量, 加大

种植密度可以提高淀粉含量和淀粉产量[ 5 ]。
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表 4 马铃薯新品种( 系) 产量差异分析

品种名称
淀粉含量

( %)

云薯201

YA03- 4

云薯101

96- 23

TP18

YA03- 2

TP91

TP113

YA03- 7

合作88( CK)

17.23

15.84

16.98

14.81

17.98

16.18

19.79

19.54

12.67

15.67

6 378.85

5 690.35

6 822.15

3 823.23

4 538.84

4 513.13

5 720.25

3 807.59

3 298.19

3 202.18

3 176.67

2 488.17

3 619.97

621.05

1 336.76

1 310.95

2 518.07

605.41

96.01

-

淀粉产量

( kg·hm-2)

99.20

77.70

113.05

19.39

41.75

40.94

78.63

18.91

3.00

-

位次

2

4

1

7

5

6

3

8

9

10

较 CK

±( kg) ±( %)
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