
5 结 论

综合两次试验结果，初步意见是：秋冬冷凉季

节为开春网棚生产用的组培苗，可以采用瓶盖封

口，并在网棚内加盖一层 75%遮阳网，将光照强

度控制在 2 000~5 000 lx 左右进行日光培养，高温

季节需加盖两层 75%遮阳网，但种苗扩繁不宜采

用。
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表 2 10 月 16 日～11 月 14 日日光培养试验结果

马铃薯脱毒种薯在生产过程中，为保证种薯质

量，防止病毒再感染，常用温室、防虫网室以无土

栽培的方式生产脱毒原原种。我国自 20 世纪 70 年

代引进马铃薯茎尖脱毒技术以来，从茎尖脱毒、培

育试管苗到获得批量的脱毒种薯，在农业生产上广

泛应用，发挥了巨大的社会效益和经济效益。但由

于受基础条件的限制，脱毒高代原种生产的规模和

数量有限，影响了脱毒原种的生产繁殖速度，不能

满足大面积生产的需求，不能充分发挥在大面积生

产中的增产潜力。南方马铃薯研究中心（以下简称

“中心”）自 1978 年开展脱毒种薯研究、生产、推

广工作至今，做了大量卓有成效的研究工作，取得

了一些实质性进展和一批科研成果。2000～2008 年

的几年间，探索出温室水培壮苗和诱导水培薯快繁

技术，利用武陵山区高海拔冷凉气候和蚜虫稀少的

自然条件，开展了脱毒原种一年制生产技术研究与

探讨。

1 马铃薯脱毒原种一年制生产技术的试验

基础与理论依据

马铃薯为无性繁殖作物，因病毒侵染而造成种

薯退化是影响马铃薯产量的重要因素，目前，最有

效的措施是推广脱毒种薯，推广脱毒种薯的南北差

异，北方种植脱毒种薯增产效果可达 50%~100%，

西南山区有立体气候特点，种植马铃薯有高种低调

的习惯，脱毒种薯增产效果一般在 30%~50%左右，

而原种一代的增产效果最为明显。马铃薯在田间的

繁殖系数一般只在 1： 10 比例，因此，脱毒种薯要

经多代繁殖，才能满足生产需求。而经过田间多代
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繁殖，病毒再感染不可避免，田间繁殖次数越多，

增产效果递减。
在研究中，解决脱毒种薯尽早应用于生产的唯

一途径，是加大脱毒种薯源头量的生产，使脱毒种

薯的增产优势达到理想效果。“中心”在近 30 年的

脱毒种薯研究工作中，探索出适宜西南山区特点的

马铃薯四年制脱毒种薯生产体系，华中农业大学与

南方中心合作，探索出适宜西南山区特点的马铃薯

二年制脱毒种薯生产体系，这一体系的建立，使脱

毒种薯能尽早尽快的应用于大面积栽培种植，充分

发挥了脱毒种薯的增产潜力。“中心”在以上研究成

果的基础上，成功探索出温室大批量生产脱毒水培

壮苗和诱导水培薯的先进技术，用水培壮苗和水培

薯直接在高海拔大面积田间栽培，一年内生产出大

批量的脱毒原种，在生产中直接应用，为马铃薯脱

毒原种一年制生产技术研究提供了试验基础和理论

依据。

2 马铃薯脱毒原种一年制生产技术路线

脱毒试管苗→温室水培壮苗和水培薯→高海拔

基地大面积栽培，生产出脱毒原种，在一年内完

成。
马铃薯脱毒试管苗在组培室内可根据生产需

要，不受季节限制，人工调控进行周年生产，为温

室春季生产水培壮苗、秋季生产水培薯准备足够的

基础种苗，温室春季生产的水培壮苗，直接用于高

海拔大面积栽培，生产标准原种。温室水培壮苗生

产，在适宜的温度和光照条件下，水培壮苗 10～12
d 为1 个繁殖周期。而试管苗 21~25 d 为一个繁殖

周期。
温室水培壮苗和水培薯生产潜力，根据试验结

果，温室培养盘每 m2 一次可生产 2500 株壮苗，

每一周期 10～12 d，从 2 月份繁苗到 6 月初移栽结

束，以出苗 7 次计算，可生产 17 500 株水培壮苗，

供667 m2 大田密植栽培。温室水培薯生产，上年

9~10 份繁苗，11~12 月份诱导薯块，1~2 月份收

获，温室每平方米可生产水培薯 3 500 个左右，可

栽培133.4 m2 面积。因此，一个 667 m2 的温室按

400 m2 的使用面积计算，生产的水培壮苗和水培

薯，可供当年 37 hm2 原种繁殖基地密植栽培，每

公顷平均生产标准原种以 75 万粒计算，能供1 850
hm2 大田套种用种。

温室水培壮苗在高海拔大田栽培，生产试验实

践证明，用水培壮苗和水培薯生产的原种体积较

大，种薯既可作为原种繁殖，又可直接用于大田商

品薯生产。

3 马铃薯脱毒原种一年制生产技术所需条件

根据马铃薯脱毒原种生产的要求，需标准化组

培室、自控水培温室、种薯仓贮和水源充足排灌方

便并符合原种繁殖条件的种薯基地。基地应选择在

1 600～1 900 m 的海拔高度之内，耕地选用二荒地、
药材地、蔬菜地，田间未种马铃薯和的地块，能保

证种薯纯度。高海拔基地，气候冷凉，风大，蚜虫

不宜降落和繁殖，无青枯病病源，只要种源不带病

毒，加上防蚜措施，再感染病毒的机率较小，能有

效的保证脱毒种薯质量。

4 脱毒原种生产示范结果

温室生产的水培苗在高海拔区域生产的标准原

种，2006～2007 年用鄂马铃薯 5 号标准原种在高中

低海拔及平原湖区选择 40 个点次示范种植，调查

结果：在湖北荆门、荆州海拔 100 m 以下区域示范

种植，667 m2 平均产量 2 500 kg 左右，比当地品

种增产40%；在湖北建始海拔 500 m 左右的稻田种

植 ，667 m2 产 鲜 薯 2 600 kg， 比 当 地 品 种 增 产

44.4%；在湖北兴山海拔 1 000 m 左右区域套种示

范结果，667 m2 产鲜薯 2 000 kg，比当地品种增产

60%以上。在40 个示范点次中，种薯切块种植，

平均单株产量达 0.75 kg；各点次在大田生产中，

田间均无青枯病和病毒病症状表现。

5 马铃薯脱毒原种一年制生产技术研究应
用价值

脱毒原种一年制生产技术的应用价值主要体现

在以下五个方面：一是利用武陵山区高海拔冷凉气

候和蚜虫稀少的自然条件，既能确保原种质量，又

能扩大原种繁殖规模，降低生产成本；二是加速新

品种的繁殖、推广，使新品种以最快的速度尽早大

面积应用于生产，充分发挥社会效益；三是脱毒原

种大面积直接应用于生产，充分发挥脱毒原种的增

产潜力，确保高产稳产；四是种薯体积大小适中，

便于运输，节约运输成本；五是减少基础设施投

入，将有限资金直接用于原种生产繁殖。
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