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马铃薯是云南省重要的粮食和经济作物，全省

常年种植面积超过 33万 hm2，总产量超过 600万t，
种植面积居全国第五位，总产量居全国第三位。近
10年来，在农业、科技主管部门的重视和支持及
科研院所的艰苦努力下，云南的马铃薯产业得到了

迅速的发展，马铃薯优良品种，脱毒生产技术及优

质高产栽培技术得到了广泛应用，取得了显著的社

会和经济效益，对贫困山区的脱贫致富和经济发展

起到了积极作用。马铃薯产业已成为云南农业的重
要产业之一，成为云南推进社会主义新农村建设和

全面建设小康社会的重要支撑产业。

1 利用马铃薯杂交实生籽的背景和意义

云南马铃薯主产区主要分布在海拔高于 1 900 m
的冷凉山区，海拔高，气温低，雨水丰富，且多集

中于 6～9月份大春生长季节，在此条件下种植马
铃薯极易爆发晚疫病，不仅严重影响产量和品质，

给种薯生产和供应也带来很大困难。同时马铃薯主
产区多属贫困山区，经济落后，交通不便，客观上

限制了脱毒种薯在单个农户中的推广和应用。此
外，随着农业产业结构的调整及马铃薯加工业反季

原料的需求，云南反季马铃薯的种植得到迅速发

展，但是，反季马铃薯种植区不能有效的就地解决

优质种薯问题，其用种主要依靠从曲靖、丽江、昭
通、中甸等地调入，这种大量跨区域调运种薯，不
仅增加生产成本，还极易导致各种病害（如晚疫病、
青枯病）的传播，更重要的是品种不对路，适应性

差，严重影响产量和质量。因此，不能获得足够的

优良种薯成为制约反季马铃薯种植区扩大种植面积

和提高单产的最主要因素。总的来看，就云南的马
铃薯生产实际而言，既有良好的发展条件和机遇，

又面临严峻的挑战。目前，限制云南马铃薯产业发
展的一个最重要因素就是优质脱毒种薯的生产和供

应问题，而马铃薯杂交实生籽（TPS）的利用将能
有效的解决种薯问题。由此，马铃薯杂交实生籽
（TPS）在云南具有巨大的应用潜力，它将对促进马
铃薯产业的发展具有重要的意义。

2 马铃薯杂交实生籽（TPS）具有的优点

2.1 用种量少，生产成本低
传统的马铃薯生产是用薯块做种进行无性繁

殖，其生产用种量很高，根据种植密度不同，一般

每公顷需1 200~2 000 kg 种薯，种价在 1500 元以
上。用种量大本身就提高了生产成本，而种薯的储
藏及从产地运到生产用种地区，都需花费极高的代

价。加上储藏，运输过程中的损失更加大了马铃薯
的生产成本。与此相反，用杂交实生种子繁殖马铃
薯，用种量很少，因为马铃薯种子的体积小，1 g
种子约有 1 600~2 000粒，一般每公顷用种量60~
75 g，种价 450~550元，加上马铃薯种子耐储藏，
所以运输、存放都很简便，生产成本得到很大的降
低，农民的生产负担减轻，易于接受。
2.2 易储藏，便于运输
马铃薯经多次无性繁殖后，极易感染许多病

害，造成种性严重退化，产量降低，所以生产上每

隔2～3年就要从病害传染轻的地区大量调入种薯，
加上块茎体积大，又是“鲜货”，在调运及储藏过程
中容易腐烂及重复感染。另外，云南马铃薯主栽区
多属贫困山区、半山区，交通不便，种薯多靠人背
马驮，造成了人力、物力、财力上的极大浪费。而
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用杂交实生种子（TPS）生产马铃薯的优点之一是种
子耐储藏，低温下（5°C），在湿度控制在 4%以下
时，可以保存 5～25 年，另外可以就地留种，即便
是从外地引入种子也容易得多，因为种子体积小、
重量轻，便于携带或邮寄。
2.3 摒除病害，防止种性退化
马铃薯在无性繁殖的过程中，许多真菌性、细

菌性尤其是病毒性病害极易侵染其根、茎、叶、块
茎等无性器官，且不断积累并将病毒传递到下一

代，导致退化，这是无性繁殖的致命弱点。尽管可
以利用脱毒技术对其茎尖进行组织培养以求脱除病

毒，但其投资大，技术水平要求高，繁殖周期长，

而马铃薯实生种子（TPS）有自亲体上摒除病毒（除
PSTV和 APLV两种病毒外）和病菌的能力，我们对
无菌条件下生长的实生苗和大田生产实生薯进行病

毒检测，结果表明实生苗基本上是无毒的，而实生

薯与原种无本质差别，基本验证了实生籽天然不带

病毒这一理论。因此，用马铃薯实生种子（TPS）生
产种薯和商品薯，不仅能解决就地留种问题，而且

也能防止种性退化。
2.4 杂种优势强，后代分离小，抗病性强，产量
高，品质好

用实生籽繁殖马铃薯还具有一个很重要的优

点，就是通过有性杂交使马铃薯的杂交优势得以充

分利用。马铃薯杂交实生籽（TPS）经过育苗移栽至
大田生产商品薯或种薯，生育期间表现出较强的生

长势，植株的繁茂性好，形态整齐一致，花色分离

度小，且具有很强的抗病性（晚疫病、青枯病），其
第一代实生薯每 667 m2产量 1.5 t左右，用第一代
实生薯作种，其产量在 2.5 t左右，在种植条件好
的区域，产量可达 4 t，表现出很好的丰产性，且
食味佳，加工性状好，深受农户的好评。

3 利用实生籽的情况及目前已开展的工作

3.1 云南省利用实生籽的情况
从上世纪 50年代开始，我国的许多科学工作

者为解决马铃薯退化问题，就已对马铃薯实生种子

（TPS）进行研究和利用，70年代开始，云南把马铃
薯实生种子（TPS）广泛地用于生产食用和种用马铃
薯，并获得成功，从而降低了种薯调运的困难和成

本，减少了病虫害的危害，提高了马铃薯的产量。
为此，此项新技术曾经引起国际马铃薯中心（CIP）

一些科学家的注意和重视，并对我国这一技术在生

产生的应用，给予了很高的评价。但是，当时应用
的是天然的实生种子，其后代性状不稳定，分离

大，生长势不强，成活率低，实生薯当季产量低，

品质不佳。另外，种子来源有限且不稳定，以及云
南省在马铃薯实生种子的研究方面技术比较薄弱，

致使该项技术应用面积逐年减少，最后接近为零。
近年来，马铃薯杂交实生籽的研究和利用在云南重

新得到了重视和发展，云南省对该技术的应用在全

国处于领先地位。
3.2 目前已开展的工作
3.2.1 马铃薯杂交实生种子（ TPS）应用技术的研究
和引进

为提高云南马铃薯的产量和品质，推动云南省

马铃薯产业的发展，从 1999年起，云南省积极开
展了与国际马铃薯中心（CIP）的密切合作，曾多次
派送多名农业科研院所的马铃薯专业技术人员到国

际马铃薯中心（CIP）学习马铃薯杂交实生籽（TPS）
的应用技术。另外，国际马铃薯中心的资深育种学
家马哈什博士曾多次应邀来到云南指导马铃薯实生

籽（TPS）的应用和制种技术。
3.2.2 马铃薯杂交实生籽（ TPS）组合引进、 筛选及
试验、 示范推广

2000 年初从国际马铃薯中心（CIP）引进了 24
个组合的马铃薯杂交实生籽（TPS），在云南不同生
态条件下，开展了多点组合筛选试验，连续经过4
年的组合筛选，从中筛选出综合形状较好的 6个组
合，并在省内多个地州开展了大田示范和推广，结

果均表现出较好的生长势和抗病性，其产量、口感
和内在品质均优于当地品种。另外，于 2005年和
2006年，还把自制的马铃薯杂交实生籽（TPS）提
供给四川、贵州、湖南、广西等多个省区进行试
种，结果较好。
3.2.3 马铃薯杂交实生种子制种
在云南经过多年的马铃薯实生籽（TPS）试验、

示范和推广，已获得成功，但每年均需从国际马铃

薯中心（CIP）引进实生籽，其手续繁杂、成本高、
种子数量有限。为从根本上解决从国际马铃薯中心
（CIP）进口马铃薯杂交实生籽（TPS）的局面，2002
年底从国际马铃薯中心（CIP）引进 10个实生籽组合
的亲本，并于 2003年在昆明、丽江和曲靖三地进
行试制种并取得成功，三地均成功地收获了不同数
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量的杂交种子。此后至今，在昆明和丽江每年都开
展了多个组合的制种，所生产的种子质量优良且稳

定，单位面积的制种产量和制种技术已达到了国际

马铃薯中心（CIP）的水平。

4 马铃薯杂交实生籽的发展前景

随着农业产业结构的调整和 2004年第五届世
界马铃薯大会在云南的召开，近几年，云南已成为

全国马铃薯种植面积、产量和加工发展最快的省份
之一，马铃薯产业地位越来越得到关注和重视，它

已成为部分地区发展经济的重要产业之一。推进马
铃薯产业发展最急待解决的关键问题是优质种薯的

生产和供应问题，而马铃薯杂交实生种子（TPS）的
利用则是解决此问题的最有效的途径。与传统无性
繁殖相比，马铃薯杂交实生种子（TPS）具有用种量
少、便于运输、储藏、生产成本低、天然不带毒、

后代分离小、产量高、抗病性好、品质好等优点，
农民易于接受。从 1999年起，云南省在马铃薯杂
交实生种子（TPS）的利用技术上做了大量的研究，
在杂交组合筛选、科技培训、示范推广、亲本配制
及杂交制种等方面取得了优异的成绩，使广大从事

马铃薯工作的人员对杂交实生籽（TPS）的认识和利
用有了很大的提高，对以后进一步推广使用此技术

打下了坚实的基础。再者，云南特殊的地理环境，
丰富的气候资源及复杂的生态条件很适于不同马铃

薯杂交组合的推广应用，其后代不仅优质高产，更

主要的是使生产成本大大降低。最后，东盟自由贸
易区的形成及南亚、东南亚每年需从云南进口大量
优质加工原料薯和种薯，而马铃薯杂交实生籽

（TPS）的利用将是热带地区和国家解决种薯来源的
最好办法。因此，马铃薯杂交实生籽（TPS）的利用
在云南乃至中国具有较大的应用前景。

广西地处祖国南疆，属亚热带季风气候，光温

资源十分丰富。马铃薯在广西已有 100多年的栽培
历史，农民早形成了种植马铃薯的习惯。发展冬种
稻草覆盖免耕马铃薯是一项充分发挥我区冬闲田温

光资源优势，满足市场需求的优势产业。广西从
2003年以来引进示范种植冬种稻草覆盖免耕马铃
薯栽培新技术，从试验示范到大面积推广，表现出

显著的增产性。一般平均增产 36％～65％，是粮食
生产上的一个新的增长点，对促进农村商品经济发

展和发展乡镇企业有着重要的作用。

1 增产潜力调查

采用冬种稻草覆盖免耕马铃薯栽培技术，在晚

稻收割后可不受气候条件限制，立即开沟做畦，播

种马铃薯，并用稻草全程覆盖，配合适当的施肥与

管理措施，直至收获。
2006～2007年冬广西玉林、梧州、百色等地开

展了大面积试验、示范，并取得了成功。如兴业县
大平山镇133.3 hm2（667 m2，下同）马铃薯免耕示

范田，一般每 667 m2产量 1 710 kg，比常规种植
法增产 405 kg 左右（增长约31%），平均增收 324
元左右，同时省去翻耕犁耙、中耕除草等劳动环
节，省工约 10个，按每个工 12元计，节约 120元
左右。博白县大坝镇青山村免耕测产验收每 667 m2
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