
由表 4 可以看出，白糖浓度的差异对试管薯的

大薯率也有影响。在两种光照条件下，都是100 g·L-1

白糖浓度下的大薯率最高。在全黑暗条件下，随着

白糖浓度的递增，试管薯的大薯率相应提高，且当

浓度增加到 80 g·L-1 以上，大薯率明显提高，达到

极显著水平。而在弱光照条件下，大薯率的提高没

规律，且各处理间没有显著差异。
全黑暗条件下诱导的试管薯大薯率比弱光照下

诱导的提高了 6.44%，但不显著。

3 小 结

在三角瓶内诱导试管薯（微型薯），不受时、空

限制，无污染，便于工厂化生产。在 MS（基本培养

基）+6 mg·L-1 6-BA 的诱导培养基中诱导，其适宜的

白糖浓度为 100 g·L-1；在全黑暗条件下诱导效果最

好。
本试验采用“间接”诱导法，即先培养试管苗，

再把试管薯诱导培养基添加到长有试管苗的容器

中，过程操作繁琐，污染率偏高，今后有待改善。
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马铃薯（Solanum tubeeosum L.）为茄科茄属一年

生草本块茎植物，由于它耐旱、耐瘠薄、高产、适

应性广、营养成分全和产业链长，受到全世界的高

度关注，成为四大栽培作物之一。但一个优良品种

应用于生产中，其产量和淀粉含量表现，除受品种

本身的遗传特性控制外，还受区域的气候、土壤等

生态环境和栽培措施的影响，发生较大的差异。本

试验采用混合水平正交设计方法，在同一生态区域

中，人为设置不同的环境差异 （设置不同的施肥量

和不同的播种密度），对生产上应用的一些高淀粉

品种的产量和淀粉含量进行研究，从而为高淀粉马

铃薯品种引种和生产合理布局提供依据。

1 材料与方法

1.1 供试材料

试验材料为吉林省蔬菜研究所和黑龙江省农科

院马铃薯研究所及黑龙江讷河四良种场提供的 6 个

马铃薯品种：春薯 4 号、春薯 3 号、克新 12、普

兹内衣兹、良 4、AL-204。
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摘 要：选用春薯 3 号、克新 12、春薯 4 号、普兹内依兹、良 4AL-204 等 6 份马铃薯品种为试验材料，采用 L18

（61×32）混合水平正交设计方法，对影响马铃薯淀粉产量的因素进行研究。结果表明，马铃薯淀粉产量对基因型有很大

的依赖性。普兹内衣兹、春薯 3 号 2 份材料、每公顷施用 1 049.8 kg 复合肥和株距 25 cm 配置，是理想的田间生产方

案。
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1.2 试验条件

试验在吉林省农科院经济植物研究所试验地

里进行。土壤为黑钙土，肥力中上等，前茬为大

豆。土壤农化指标为：有机质含量 2.408%，pH 值

6.6，每 100 g 速效 N 126.7 mg，速效P2O5 37.1 mg，

速效 K2O 127.6 mg，全N 0.123%，全P2O5 0.058%，

全 K2O 2.2%。试验未施农家肥。
1.3 试验内容与方法

试验设置在同一生态区域内，采用不同的品

种（基因型），人为设置 3 个水平的施肥量（复合

肥）和3 个水平的播种密度，利用混合水平正交设

计，研究马铃薯产量和淀粉含量影响因素。
1.4 试验处理与田间设计

试验采用 L18（61×32）混合水平正交表，表头设

计见表 1。具体试验处理见表 2。试验采用顺序排

列，行距 90 cm，四行区，行长6 m，小区面积

21.6 m2，步道1 m，试验区四周设常规保护行，按

照试验设计保证各小区理论株数。

1.5 试验地田间管理

试验地块经秋翻起垄后，于第二年 4 月 24 日

开沟按不同肥量施肥和按不同株距播种，播后苗

前用除草剂土壤封闭处理防除田间杂草，在马铃

薯生育期间三铲三趟，防治病虫害，秋后田间拔

二次大杂草，9 月 10 日试验小区中间两行测产起

收并测单株产量，起收一周后利用水比重法结合

Mepkep 表测各样品淀粉含量。

2 结果与分析

2.1 不同因素影响下马铃薯产量、淀粉含量及淀

粉产量结果

从表 3 可以看出，不同因素对马铃薯产量、

淀粉含量以及淀粉产量的影响较大，且同一品种不

同处理间的差异也很大。

表 1 正交表 L18（61×32）表头设计与各因素的水平设计

水平
因 子

基因型 每公顷施肥量（kg） 每公顷播种密度（株）

1

2

3

4

5

6

春薯 4 号

AL-204

普兹内衣兹

克新 12

春薯 3 号

良 4

899.6

1 049.5

1 199.4

74063.0

55547.2

44437.8

处理 基因型 施肥量 播种密度

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

1

1

1

2

2

2

3

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

2

3

1

3

1

2

2

3

1

3

1

2

表 2 田间处理方案

产量（kg·hm-2） 淀粉含量（%） 淀粉产量（kg·hm-2）

29 629.7

37 500.0

27 777.8

10 648.1

7 407.3

8 333.3

13 426.0

18 518.6

9 259.4

30 555.6

30 092.7

31 018.6

27 777.8

32 407.4

31 018.6

12 037.0

12 037.0

9 259.4

9.636

10.492

8.779

10.278

10.706

10.706

14.988

16.273

14.988

12.419

12.205

13.061

12.847

12.633

11.777

12.633

12.205

13.489

2 855. 2

3 934.5

2 438.7

1 094.5

793.1

892.2

2 012.3

3 013.5

1 387.9

3 794.8

3 673.0

4 051.3

3 568.7

4 094.0

3 653.1

1520.7

1469.3

1249.0

表 3 马铃薯产量、淀粉含量及淀粉产量结果
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2.2 多因素变化对马铃薯产量的影响

多因素变化对马铃薯产量的影响大小依次为基

因型>施肥量>播种密度，不同材料间对产量影响

达到极显著水平，说明品种对马铃薯产量影响最

大；施肥量间和播种密度间没达到显著水平。本试

验中，马铃薯产量差异较大，其中春薯 4 号每公顷

施肥量在1 049.5 kg 水平下种植 20 cm 的产量最

高 ， 达 到 37 500 kg；AL-204 每 公 顷 施 肥 量 在

1 049.5 kg 水 平 下 种 植 20 cm 的 产 量 最 低 ， 为

7 407.3 kg。分析结果见表 4。

2.3 多因素变化对马铃薯淀粉含量的影响

多因素变化对马铃薯淀粉含量影响大小依次顺

序为：基因型>播种密度>施肥量。不同材料间对

淀粉含量影响达到极显著水平，说明基因型对马铃

薯淀粉含量影响最大；播种密度间和施肥量间没有

达到显著水平，但从方差分析水平看，播种密度还

是具有较大影响的。
本试验中，马铃薯淀粉含量 差异较大，其中

以普兹内衣兹每公顷施肥量在 1 049.5 kg 水平下种

植 25 cm 的淀粉含量最高，达到16.27%；春薯 4
号每公顷施肥量在 1 199.4 kg 水平下种植 25 cm 的

淀粉含量最低，为 8.78%。分析结果见表 5。

2.4 多因素变化对马铃薯淀粉产量的影响

多因素变化对马铃薯淀粉产量影响大小依次顺

序为：基因型>施肥量>播种密度。不同材料间对

淀粉含量影响达到极显著水平，施肥量间和播种密

度间没有达到显著水平。
本试验中，马铃薯干物质含量差异较大，其中

以春薯 3 号每公顷施肥量在 1 049.5 kg 水平下种植

25 cm 的淀粉产量最高，达到4 094.0 kg；AL-204
每公顷施肥量在 1 049.5 kg 水平下种植20 cm 的淀

粉产量最低，为 793.1 kg。分析结果见表 6。

3 讨 论

马铃薯淀粉产量是产量和淀粉含量的乘积值，

是一个综合指标，对基因型有很大的依赖关系，材

料间的产量、淀粉含量、淀粉产量存在很大的差

异。品种本身的遗传特性决定了淀粉含量的高低[1]，

马铃薯淀粉含量受基因型影响大于环境的影响。本

试验中得出，在同一生态区域内，对以高淀粉材料

为生产目标的田间方案，在施肥水平每公顷用复合

肥1 049.5 kg 和株距 25 cm 下选用春薯 3 号和普兹

内衣兹是比较理想的。
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表 4 多因素变化对马铃薯产量影响

正交试验结果的方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 F 值 P 值

基因型

施肥量

播种密度

误差

7 905 388.01

173 329.17

17 904.46

337 027.65

5

2

2

8

1 581 077.60

86 664.58

8 952.23

42 128.46

37.53**

2.06

0.21

0.0001

0.1902

0.8130

变异来源 平方和 自由度 均方 F 值 P 值

基因型

施肥量

播种密度

误差

46.07

0.27

1.28

1.94

5

2

2

8

9.21

0.13

0.64

0.24

37.98**

0.55

2.63

0.0001

0.5953

0.1325

表 5 多因素变化对马铃薯淀粉含量影响

正交试验结果的方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 F 值 P 值

基因型

施肥量

播种密度

误差

100 476.52

4163.50

1 193.10

7365.05

5

2

2

8

20 095.30

2 081.75

596.55

920.63

321.83**

2.26

0.65

0.0002

0.1666

0.5485

表 6 多因素变化对马铃薯淀粉产量影响

正交试验结果的方差分析
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