
近些年来，许多学者对试管薯的形成做了大

量研究，得出了一些重要结果，这些结果在马铃

薯试管薯诱导应用上具有重要指导作用。马铃薯

试管薯诱导技术的研究成功，加快了脱毒马铃薯

的繁殖，缩短种薯生产周期，为工业化生产提供

了切实可行的手段。因此，科学界预测，马铃薯

生产将会由于试管薯的应用而产生一场彻底变革。
李灿辉等[1]指出，蔗糖可诱导 Patatin 基因的表

达，Patatin 是马铃薯块茎特异蛋白，具有一定酶

活性，是马铃薯块茎中最主要的贮藏蛋白。由此

说明，蔗糖不仅为试管薯膨大提供碳源，而且可

能对块茎发育过程中一些重要酶的基因表达及部

分贮藏蛋白积累都具有重要影响。研究者们多采

用8%蔗糖或 8%食用白糖。韩德俊等[2]则认为，0.5
mol·L-1 水杨酸诱导下，最理想的蔗糖浓度是10%～
12%，在此条件下诱导试管薯，单瓶产薯量达30～
40 枚，有效试管薯所占比重达 75%～80%。但在

6-BA 诱导条件下未见报道。
在试管薯的诱导过程中，碳源、光、暗培养

条件对结薯时间、数量、重量等有很大影响。本

试验就白糖浓度、光照两因素在 6 mg·L-1 6-BA 诱

导条件下对试管薯诱导作研究，筛选出适合诱导

试管薯的最佳因素，希望能培育大批量脱毒试管

薯供生产上应用，解决通过组培苗生产在北方冬、

夏非生产季节无法繁育的难题。

1 材料与方法

1.1 材料

陇薯 3 号脱毒苗，经茎切段繁殖后的组培苗。
1.2 处理

诱导培养基—MS+6-BA 6 mg·L－1；

白糖浓度—CK：30 g·L－1，A：40 g·L－1，B：60
g·L－1，C：80 g·L－1，D：100 g·L－1。
1.3 方法

无菌条件下，切取组培苗中上部 4 个节的茎段

接种于 MS 液体培养基中，每瓶 4 个茎段。置于温

度 22±2℃，每天光照 14 h·d-1 条件下培养 20 d，

然后加入灭菌的液体诱导培养基。每处理 5 瓶，在

全黑暗及每天 8 h·d-1 弱光照两种条件下诱导，诱

导期间调查各处理的结薯期，100 d 后收获，调查

结薯情况。

2 结果与分析

2.1 白糖浓度与光照条件对试管薯诱导发生的影响

由表 1 可见，增加白糖浓度，有利于试管薯提

前诱导发生。结果表明，各处理试管薯发生时间较

对照均缩短，达到显著水平。而且，在全黑暗或弱

光照的诱导条件下，皆以 100 g·L－1 的白糖浓度诱

导时间最短，在全黑暗条件下较对照提前了51.28
d，弱光照条件下比对照提前 38.34 d，均达到极显

著水平。但在弱光照条件下，各处理间发生时间虽
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有变化，但不显著。 全黑暗条件下试管薯诱导期

比弱光照条件平均短12.3 d，但未达到显著水平。

2.2 白糖浓度与光照条件对试管薯结薯数的影响

从表 2 可见，白糖浓度对试管薯结薯数量的影

响很大。加入 80 g·L-1 白糖的处理中结薯数量最多。
但在两种光照条件下，与加入 100 g·L-1 白糖处理间

差异都不明显。全黑暗较弱光照更有利于试管薯结

薯，其结薯数比弱光照多 1.8 个，增加了43.7%。全

黑暗条件诱导结薯，大大减少了光和作用以及促进

植物生长的内源激素如 GA3 等的形成，从而使植

株由营养生长转向形成试管薯。因此，黑暗是诱

导试管薯形成和增加结薯数的重要条件[3]。

2.3 白糖浓度与光照条件对试管薯单薯重的影响

试验结果（表 3）表明，白糖浓度的不同，对试

管薯单薯重也有很大的影响。两种光照条件下，

100 g·L-1 的白糖浓度处理单薯重均最大，与对照相

比，达到显著水平。在黑暗条件下，单薯重随着白

糖浓度的增加而递增，而在弱光照条件下，加入

40 g·L-1 白糖，其单薯重反而略有减少。全黑暗条

件下诱导的试管薯单薯重比弱光照条件下的平均重

0.0336 g，但不显著。由于试管薯一般只萌发顶芽，

在继代繁殖中全部整薯播种，以充分利用其顶端优

势。因此，微型薯的平均薯重对增加繁殖系数的意

义不大，而结薯数在微繁中有重要作用。

2.4 白糖浓度与光照条件对试管薯大薯率的影响
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表 4 白糖浓度及光照条件对试管薯大薯率的影响
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表 2 白糖浓度及光照条件对试管薯单瓶结薯数的影响
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表 3 白糖浓度及光照条件对试管薯单薯重的影响
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由表 4 可以看出，白糖浓度的差异对试管薯的

大薯率也有影响。在两种光照条件下，都是100 g·L-1

白糖浓度下的大薯率最高。在全黑暗条件下，随着

白糖浓度的递增，试管薯的大薯率相应提高，且当

浓度增加到 80 g·L-1 以上，大薯率明显提高，达到

极显著水平。而在弱光照条件下，大薯率的提高没

规律，且各处理间没有显著差异。
全黑暗条件下诱导的试管薯大薯率比弱光照下

诱导的提高了 6.44%，但不显著。

3 小 结

在三角瓶内诱导试管薯（微型薯），不受时、空

限制，无污染，便于工厂化生产。在 MS（基本培养

基）+6 mg·L-1 6-BA 的诱导培养基中诱导，其适宜的

白糖浓度为 100 g·L-1；在全黑暗条件下诱导效果最

好。
本试验采用“间接”诱导法，即先培养试管苗，

再把试管薯诱导培养基添加到长有试管苗的容器

中，过程操作繁琐，污染率偏高，今后有待改善。
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马铃薯（Solanum tubeeosum L.）为茄科茄属一年

生草本块茎植物，由于它耐旱、耐瘠薄、高产、适

应性广、营养成分全和产业链长，受到全世界的高

度关注，成为四大栽培作物之一。但一个优良品种

应用于生产中，其产量和淀粉含量表现，除受品种

本身的遗传特性控制外，还受区域的气候、土壤等

生态环境和栽培措施的影响，发生较大的差异。本

试验采用混合水平正交设计方法，在同一生态区域

中，人为设置不同的环境差异 （设置不同的施肥量

和不同的播种密度），对生产上应用的一些高淀粉

品种的产量和淀粉含量进行研究，从而为高淀粉马

铃薯品种引种和生产合理布局提供依据。

1 材料与方法

1.1 供试材料

试验材料为吉林省蔬菜研究所和黑龙江省农科

院马铃薯研究所及黑龙江讷河四良种场提供的 6 个

马铃薯品种：春薯 4 号、春薯 3 号、克新 12、普

兹内衣兹、良 4、AL-204。
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摘 要：选用春薯 3 号、克新 12、春薯 4 号、普兹内依兹、良 4AL-204 等 6 份马铃薯品种为试验材料，采用 L18

（61×32）混合水平正交设计方法，对影响马铃薯淀粉产量的因素进行研究。结果表明，马铃薯淀粉产量对基因型有很大

的依赖性。普兹内衣兹、春薯 3 号 2 份材料、每公顷施用 1 049.8 kg 复合肥和株距 25 cm 配置，是理想的田间生产方

案。
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