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马铃薯的脱毒技术及脱毒试管苗、试管微型
薯、微型薯一代原原种的生产技术已日趋成熟，在
国内外都形成了一定的产业规模，目前国内脱毒原

原种（微型薯）的工厂化生产已达到大规模商业化的

程度，每粒的生产成本可控制在 0.1元，销售价格
在0.4～0.5元[1-2]。由于马铃薯繁殖系数较小，在现
有的脱毒马铃薯良种繁育体系中，一般在二季作地

区原原种（微型薯）经两年四代繁育生产良种，再供

应生产。原原种（微型薯）的价格在四代的扩繁中逐
渐得到消化，基本不会对最终的良种价格造成成本

压力。但经过四代露地开放繁育，脱毒薯再次感染
病毒的几率大大增加，影响了增产效果。因此提高
马铃薯原原种及原种繁殖系数，缩短繁育世代是推

广脱毒马铃薯的技术关键之一。
马铃薯采用薯块切块播种，近年来推广的新品

种大多芽眼少，薯块大，切块数量少，造成马铃薯

用种量大，亩种薯成本过高，影响了脱毒马铃薯的

进一步推广。相关研究表明[3]，小整薯播种无论产

量和抗病性都要优于切块种植，因此规模化高效低

成本生产小整薯的技术是推广脱毒马铃薯的又一个

技术关键。
韩宗安[4]、李功义等 [5]研究表明，雾培法生产

脱毒小种薯能大幅度提高脱毒小薯的单株结薯数，

可解决上述的提高马铃薯繁殖系数的技术关键，但

雾培法的设备和材料成本较高，管理技术性强。所
以该技术只能用于生产原原种（微型薯），而不适合

用于原种的生产。
本研究采用防虫网隔离的基质栽培方法，用少

量基质覆盖原原种种薯，匍匐茎在防虫网和银-黑
双色地膜中间的黑暗、潮湿的空间生长发育成小
薯。掀起地膜即可随时采收薯块。该方法能产生类
似雾培法的效果，但生产设施大大简化，成本得到

降低，栽培管理简单，即适合生产原原种（微型

薯），也适合生产原种小种薯，再以此原种小种薯

在露地开放繁育一代，即可作为生产用种，具有成

本低、露地繁育世代短的特点，有利于脱毒马铃薯
的推广应用。

1 材料与方法

1.1 试验材料
采用荷兰 Favorita脱毒原原种，来自山东省农

科院蔬菜所，平均每个薯重 8 g，自然通过休眠。
1.2 试验准备
1.2.1设施准备
普通标准大棚，覆盖大棚膜，通风口设置 40

目防虫网。大棚内土壤按连沟宽 120 cm作畦，畦
高20 cm，畦面宽 90 cm，把马铃薯生长期内的肥
料作基肥一次性施入。大棚内按常规杀虫、杀菌消
毒。畦面平整后铺幅宽 100 cm的 60目防虫网，摊
平整。
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摘 要：研究开发了一种利用防虫网隔离匍匐茎的脱毒马铃薯小种薯高效繁育方法：马铃薯播种在防虫网上，用

少量基质覆盖种薯，上覆银－黑双色地膜，马铃薯匍匐茎生长在双色地膜与防虫网之间所形成的黑暗、潮湿空间中，形
成类似雾培法的环境条件。播后 45 d，单株产生 82个匍匐茎顶端，经 5次采收，单株结薯数可达 59.2个，平均薯重
10.7 g，大大提高脱毒马铃薯的繁殖效率。
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1.2.2 基质准备
马铃薯播种前 2 个月，按锯末 70％，泥炭

25％，农家肥 5％，拌和均匀，再加入复合肥少量
（0.3%），浇足量的水，盖上薄膜，发酵备用。
1.2.3 播种
在铺好防虫网的畦面上浇透水，然后铺两条平

行于畦向的基质带，基质带宽 5～8 cm，高 2～3 cm，
分别离畦边 20～25 cm。2月 20日已露芽的马铃薯
原原种按株距 15 cm，播种在基质带中，确保种薯
完全被基质盖没，芽朝上，可露出或不露出基质。
播后覆盖幅宽 200 cm银－黑地膜，黑面朝下，银
面朝上，地膜在畦面部分拉挺，多余部分均匀放入

两侧沟中。10～15 d后，马铃薯芽开始生长并顶起
地膜，在顶起处破膜挖苗，将苗拉出地膜，破膜孔

尽可能小。对照按土壤常规畦作，同等密度同等肥
料同时播种。
1.3 试验方法
出苗后 25～30 d，揭开一侧地膜，可发现膜下

防虫网上发生大量马铃薯匍匐枝，顶端小马铃薯开

始生长。45 d 时调查单株匍匐茎生长情况。当 4
月21日马铃薯长到 8 g左右开始分批采收小薯，生
育期内共采收 4次，最后于 6月 3日一次性收获剩
余薯块。采收始期和采收间隔完全由马铃薯小薯的
长势决定，选择部分薯块达到 8 g左右，且没有超
过 20g的时期。

2 结果与分析

2.1 匍匐茎长势
在播种 45 d后分别观察常规土壤栽培和防虫

网隔离的基质栽培匍匐茎生长状况（表 1）。

在常规土壤栽培条件下，Favorita一次分枝数
7个，长度 26.0 cm，二次分枝数 7个，没有三次
分枝，合计匍匐茎顶端 14个，按每个顶端长 1个
薯，理论结薯数 14个。

Favorita 防虫网隔离的基质栽培（表 2），一次
分枝数达到 15个，总长度达208.1cm，二次分枝数
43 个，三次分枝数 24 个，合计匍匐茎顶端数82
个，即马铃薯个数理论值可达 82个以上。与常规
土壤栽培相比，一次分枝数增加 1.1倍，一次分枝
总长度增加 7倍，二次分枝数增加 5倍，理论结薯
数增加 4.9倍。

2.2 分期采收结薯数
根据马铃薯小薯长势，发现播种后 2个月可以

开始采收，第一批马铃薯平均单株 5.1个，平均薯
重12.3 g，基本位于一次分枝顶端。第一次采收后
由于一次分枝顶端优势的破除，二、三次分枝顶端
马铃薯开始发生与膨大，15 d后达到第二次采收
适期，平均单株采收 14.7个，平均薯重 10.5 g。第
三、第四次采收间隔相对缩短，分别约 10 d，平
均单株采收 5.9、10.5个，平均薯重 12.3、11.8 g。
到6月 3日（播后 104 d），地上部开始落黄，收获

表 1 常规土壤栽培 Favorita在播种 45 d后匍匐茎生长状况

一次分枝 二次分枝 结薯

数

总分

枝数编号 长度（cm） 条数 最长二次分枝（cm）

1

2

3

4

5

6

7

合计

3.5

5.0

8.2

4.8

2.0

2.0

0.5

26.0

0

0

0

3

4

0

0

7

0.0

0.0

0.0

1.4

2.2

0.0

0.0

1

1

1

14

表 2 基质 Favorita在播种 45 d后单株匍匐茎生长状况

一次分枝 二次分枝
三次分

枝数

结薯

数

总分

枝数
编号 长度（cm） 条数 最长二次分枝（cm）

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

合计

29.5

19.0

9.0

18.2

14.5

17.2

19.0

19.0

19.0

13.3

9.5

11.5

3.6

5.0

0.8

208.1

10

9

3

3

3

2

2

2

4

0

1

2

0

2

0

43

15.0

14.3

13.0

3.8

1.0

0.1

0.0

0.0

0.5

0.0

3.0

8.0

0.0

1.8

0.0

9

15

24

2

82
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剩余薯块，平均单株 23.0 个，平均薯重 9.6 g。5
次合计，单株平均收获薯块 59.2 个，平均薯重
10.7g，与李功义等 [5]雾培法平均结薯 52 粒相近。
按45d时的顶端数计，实际有效结薯率 72.20％。

3 讨 论

马铃薯是地下块茎作物，薯块长在地下匍匐茎

顶端，理论上每个顶端能发育成一个马铃薯。马铃
薯的匍匐茎比根系粗得多，利用这个原理，在畦面

上铺 40～60目防虫网，马铃薯的根系能穿过防虫
网，扎入土壤吸取水分和养分，并支撑植株，匍匐

茎不能穿过防虫网，留在防虫网与地膜之间的空隙

层内，所用的基质仅铺成两条带，只在出苗前期提

供水分和养分，并固定种薯，根系下扎后，基质不

再起作用，因此基质用量越少越好。匍匐茎在防虫
网与地膜之间的空隙层内生长环境类似雾培法的雾

培箱内环境，地下土壤水汽在地膜下结成潮湿的雾

滴，同时通气性良好，适宜匍匐茎的生长和发生大

量二级、三级分枝。银－黑双色地膜朝上面为银色，
反光性特别好，可有效降低膜下结薯层温度，促进

马铃薯结薯，同时反光为马铃薯底部叶片增加光

照，增加光合产量，有利于密植高产；朝下的黑面

为马铃薯薯块发育提供黑暗的环境，促进薯块的发

育，同时避免青皮薯。生长期内多次采收，打破了
匍匐茎的顶端优势，大大促进了侧枝马铃薯的大量

生长。
本方法具有与雾培法相同的效果，但生产设施

大大简化，成本得到降低，栽培管理简单，即适合

生产原原种（微型薯），也适合生产原种小种薯，再

以此原种小种薯在露地开放繁育一代，即可作为生

产用种，具有成本低、露地繁育世代短的特点，有
利于脱毒马铃薯的推广应用。
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表 3 基质 Favorita分批采收结果

单株
4月 21日 5月 6日 5月 15日 5月 26日 6月 3日 合计（个）

个数 重量（g） 个数 重量（g） 个数 重量（g） 个数 重量（g） 个数 重量（g） 个数 重量（g）

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

平均单

薯重（g）

6

4

5

5

6

5

4

7

5

4

5.1

65

55

56

61

68

69

60

69

64

58

62.5

12.3

18

12

10

14

15

16

14

13

18

17

14.7

162

153

121

138

165

144

136

145

203

182

154.9

10.5

7

6

5

7

6

4

6

5

7

6

5.9

102

85

56

81

66

48

67

59

85

75

72.4

12.3

9

8

11

16

10

12

8

9

11

11

10.5

112

81

126

154

135

141

122

115

136

119

124.1

11.8

23

24

19

27

25

27

23

21

23

18

23.0

221

216

212

234

214

248

206

240

211

196

219.8

9.6

63

54

50

69

62

64

55

55

64

56

59.2

662

590

571

668

648

650

591

628

699

630

633.7

10.7
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