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Abstract: The paper reviewed current problems on potato breeding, seed production and commercial potato production
in China, and suggested that breeders not only need to use the virus-free test-tube plantlet and minitubers as parents, but
also need to persist in selecting healthy and strong single plant from the beginning to the end. At the same time,
encouraging the cooperation of breeders in the South and the North China could accelerate the breeding process. During the
seed production, breeding and rapid propagation should be carried out together, and the characteristics of apical dominance
should be used to speed up the seed production.
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摘 要：本文简要回顾阐述了我国在马铃薯育种、种薯生产和栽培技术上存在的问题。指出在育种上首先要
引进脱毒试管苗和微型薯作为育种亲本，并且应当将单株系选贯彻育种过程的始终。开展南北结合，加快育种速
度。在种薯生产中，注意将育种和快繁结合起来，通过利用顶端优势等手段加快种薯的繁殖速度，促进马铃薯的
生产发展。
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解放 60年来，我国马铃薯生产有了长足发展。
在解放初期的 50年代我国的马铃薯播种总面积仅
有 60多万 hm2 [1]。到 2008年，我国的马铃薯种植
总面积达到 445 万 hm2，占世界的 24%，亚洲的
53%，是世界第一大马铃薯生产国 [2]。与此同时，
马铃薯的单产和总产也有了显著地提高。发展马
铃薯产业对于保障我国粮食安全、促进农民增收
和推动农业农村经济又好又快的发展意义重大 [3]。
为此，中央领导高度重视马铃薯产业，多次做出

重要批示。温家宝总理早在 2001 年就明确指出：
“加快引进和培育优良品种，努力提高土豆的加工
转化程度，不断开拓土豆消费市场，把小土豆办成

大产业”。
同其他农作物一样，我国马铃薯的育种科研体

系也逐步建立和健全起来。除了国家级的马铃薯科
研单位，省、地、县市级的科研单位也普遍建立起
来。马铃薯的科研人员也由原来主要进行引种、试
种和推广应用，发展到独立开展杂交育种工作。建
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国 60 年来，科研人员共选育出近 200个新品种[4-6]。
种薯生产和栽培技术，特别是机械化栽培技术，也

有了长足的发展。但是我国在马铃薯育种、种薯生
产和栽培技术等方面仍存在很多亟待改进的问题。

1 我国马铃薯育种、种薯生产和栽培技术上
存在的问题

60年来，我国虽然选出上百个新品种，但是
在生产上能够有一定种植面积的品种为数极少。有
的品种刚刚育出几年就销声匿迹了，新品种目录一

出现就成了“阵亡名单”，寿命非常短暂。不但如
此，新品种在生产上的使用年限也极短，有些品种

甚至不能应用到实际生产上。能够长期使用，大面
积推广的品种寥寥无几。只有克新 1 号在我国华
北、西北等地有相当大的面积，产量稳定，深受农
民的欢迎。造成这一局面，既有育种中的问题，也
有种薯生产和栽培技术上的问题。
1.1 育 种
为了说明目前育种工作上的误区，我们以过

去的常规育种为例，选育出的新品种有以下一些

特点：

（1）有经验的育种工作者从亲本的特性、遗传
性状的优势互补和遗传力的强弱进行亲本的选配和

杂交后代的选择，同时重视田间观察，从而选育出

了一些抗病、高产、质优、推广面积大的新品种。
而有的育种工作者对亲本组合的特性了解不透，忽

视了田间选种的基本功，因此选出的新品种很难在

生产上推广应用。即使偶然选出一个好的材料，也
可能是运气所致，无规律可言。
（2）一些现代育种工作者只是按理论和书本知
识进行亲本的选择和搭配，很少到田间认真的观察

和记载，总结不出规律性的东西。岂不知生物本身
是与环境紧密统一的，环境发生变化，生物本身也

随着发生变化。也就是为了应对环境的变化，生物
会表达出一种信息和特征，这就是生物的信息论。
只有认真细致长期的观察，才能发现植株表达出来

的生物信息。只有在不断变化的条件下，仍表达出
优良特性的生物信息，才是我们所需要和寻找的优

良个体。只有这样的个体才能成为一个有希望的，
在生产上可推广的新品种。
在马铃薯育种中对新品种选育的亲本配置上仍

然存在着遗传背景狭窄，抗病性、丰产性和适应性

等方面都存在相当多的问题。
1.2 种薯生产
首先，育种和种薯生产脱节。在我国，育种和

种薯生产是分离的，结合的不够紧密。从事育种的
研究人员没有把种薯生产看作是育种的一个手段而

贯彻到育种的始终。在种薯生产和快繁中也没有充
分发挥新品种的特性，以致造成新品种推广的速度

不快，应用不广。
其次，在种薯生产上只注重脱毒，没有注意到

种薯本身生理特性的退化。不少单位引进一个新的
脱毒苗以后连续生产多年，没有将脱毒苗进行升级

换代。事实上，一个品种即使是没有任何病毒，长
期在试管内培育也会造成其生理特性的退化。因此，
我国的育种科研人员在新品种生理退化的特性上研

究不足，对于一个新品种无性繁殖多少代后，就应

该更换的问题上缺乏基础数据。因此，也就无法指
导农业生产。
第三，脱毒种薯的生产体系尚不健全，需要进

一步加强和完善。
1.3 栽培技术
首先，对新品种的栽培特性研究的不深不透，

没有真正反映出这个品种的栽培特性。纵观新品种
的栽培要点，几乎是千篇一律，没有真正针对这一

品种的特殊栽培要点。
其次，多年来一直是以人工栽培为基础来进行研

究，缺乏机械化生产条件下进行的研究。这样的栽培
技术和措施势必很难适应大规模马铃薯机械化生产发

展的需要。而大规模的机械化生产正是我国未来农业
的发展方向。所以，研究适合大规模机械化生产的栽
培技术就成为了当务之急。

2 育种新途径的商榷

2.1 育 种
把无性系选贯彻育种过程的始终。为了防止病
毒和病害的传播，在育种上首先要引进脱毒的试管

苗和微型薯作为育种的亲本。在得到脱毒苗以后，
在培养室对脱毒苗进行快繁的过程当中，不但要对

脱毒苗进行切段繁殖，而且在繁殖过程中，注意挑

选生长健壮的植株，进行单株编号繁殖。同时，挑
选生长最健壮的植株用来生产微型薯。在网棚生产
微型薯过程中，也要注意挑选生长最健壮的植株作

为亲本进行下一步的杂交育种。得到杂交种子以
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后，仍在网棚里进行实生苗的培育和单株选择。
对入选的优良单株开展无毒化育种。每个入选

的单株需要在网棚里留下一个块茎进行繁殖和选育，

其余的拿到大田里进行种植和筛选鉴定。没有入选
的实生苗也要每株选一块拿到田间进行种植和筛选

鉴定，防止漏选。在把单株从网棚里拿到田间以
前，对每一个无性系进行编号，这样网棚里的编号

和田间编号是一致的。经过田间两至三代的选育和
鉴定，我们就可以确定入选的无性系。把田间入选
的无性系与网棚保留的无性系对号，繁殖网棚里单

株无性系作为区域性试验的材料。这样即使田间的
入选单株已经感染了病毒，网棚里的单株仍然是无

毒的。这就充分发挥了无性系的优良遗传特性，在
无毒的条件下，更能看出入选无性系的优良特性。
对那些在网棚选育中漏选，但是在田间表现良

好的单株也要保留下来，作为育种的亲本材料，加

快优良无性系选育材料的繁殖速度。对其他未入选
的具有某一特殊性状的优良材料，也可以作为育种

的亲本加以利用（育种资源的创新）。
对入选的马铃薯优良无性系进行早世代鉴定，

包括适应性（区域适应性和季节适应性）、抗病性、
抗逆性鉴定（比如耐寒、耐旱、耐热等），品质鉴定
（比如淀粉、还原糖、加工品质、耐贮性、VC、蛋
白质含量等），适合鲜食和出口的材料，以便尽早地

确定其适应地域、范围、季节。
2.2 育种和快繁相结合
一旦新品种通过审定，在田间种植过程中仍然

坚持无性系选，优中选优，越选越好，长期保持新

品种的优良种性，延长新品种在生产上的使用年

限，充分发挥新品种的增产作用。
首先，在快繁和种薯生产中，仍然坚持无性系

选的方法，选出生长健壮、病理和生理都具有优良
特性的脱毒苗作为快繁的基础材料。即使这样，也
不能无休止的用下去，而需要重新脱毒，防止再感

染病毒和种性退化。根据经验，一般一个脱毒苗繁
殖 20~30代就应该更换。
其次，由微型薯生长的植株进行茎尖剥离，不

但容易得到脱毒苗，加快繁殖的速度，而且通过微

型薯阶段的生长，提高了植株的适应力和生活力，

可以得到更加健壮的脱毒苗。
第三，利用顶端优势加快脱毒苗的繁殖速度，

为短期内生产大量的脱毒苗和微型薯打下基础。

把一个健壮的脱毒苗分成三段，顶端的一段经过

15 d 左右就可以进行切繁。中间的一段，需要
18~20 d才能进行再繁殖，而最末的一段需要 20~
25 d，才可以进行再繁殖。利用顶端优势可以显著
提高脱毒苗的繁殖速度。同时也便于管理，繁殖苗
整齐度高。
第四，不同品种的脱毒苗对培养基也有不同的

要求，选择适合该品种的培养基，也是提高脱毒苗

生产和快繁的一个不可忽视的一环。
最后，快繁不但是种薯生产的重要手段，也是

育种的一个不可缺少的内容。而育种是快繁的基
础，没有好的品种，快繁也失去了意义。
2.3 南北结合育种
充分发挥我国天时地利的优势，加快育种的速

度。把实生种子放在黑龙江、内蒙古，或者云南、
贵州进行异地选择和鉴定，使得实生苗在早期就能

适应当地的条件，选出适合当地生产条件的优良单

株。比如云南一年可以种植两季到三季，无形中就
加快了育种的速度，缩短了育种年限。如果在云南
种植，可以选出适合不同季节，比如适合小春、大
春和冬种的马铃薯新品种。一般在北方一作区选一
个新品种需要 8~9年的时间，如果采取南北结合的
方式，用 4~5年就可以选出一个新品种，大大加快
育种速度，缩短育种年限。因此，我们大力提倡南
北结合、加强合作，提高新品种的选育效果。实行
三结合的育种方式，即不同省、市科研单位的联合
育种、当地科研单位与主要农业企业、科研单位与
农业生产合作社结合育种，使优良品种或无性系尽

快在生产上应用。
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