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Effect of Foliage Spray of Potass ium Dihydrogen Phosphate
on Growth of Process ing Potato Varie ties

ZHANG Dongyu1, XIA Ye1, ZHANG Wenbin2, CHENG Junhua2, LI Wenwei2

( 1. Zhangye Economic Crops Technology Extens ion Station, Zhangye, Gansu 734000, China;
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Abs tract: Various concentrations ofpotass ium dihydrogen phosphate were s tudied for their effects on growth ofprocess ing
type potatoes when applied as foliage spray. The plant height, s tem diameter, haulm dry weight, and s tarch, protein, dry matter
and vitamin C contents of tubers were increased as increas ing in potass ium dihydrogen phosphate concentrations to a point,
where they were decreased. The yield of tubers showed the same trend, and could be described by a parabolic curve. The bes t
yield and quality were achieved when the potass ium dihydrogen phosphate was at 0.3%.
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摘 要：通过使用不同浓度的磷酸二氢钾溶液进行加工型马铃薯叶面喷施，研究不同浓度的磷酸二氢钾叶面喷施

对加工型马铃薯的生长效应。试验结果表明：随着磷酸二氢钾浓度的提高，马铃薯株高、茎粗、地上部干重和块茎粗淀
粉、蛋白质、干物质、维生素 C含量增加，产量显著增加，当磷酸二氢钾浓度提高到一定程度时产量开始下降，增产
效果随浓度的提高呈抛物线型的变化趋势；磷酸二氢钾溶液叶面喷施马铃薯浓度为 0.3%时，其产量最高，品质最佳。
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张掖市位于河西走廊中段，属大陆性中温带干

旱气候型，日照时间长，昼夜温差大，沿祁连山冷

凉区域，降水相对集中在 7~9月，与马铃薯生长需
水高峰期吻合，同时域内土层疏松，有机质高，病

虫害发生轻，是加工型马铃薯和种薯繁育的最佳区

域。近年来，张掖市委、市政府为了做大做强马铃
薯产业，制定了《张掖市马铃薯产业发展规划》，促
进了马铃薯产业的快速发展。至 2009年，张掖市种
植马铃薯面积已经达到 2.33万 hm2。为了进一步提
高加工型马铃薯产量和经济效益，我们于 2008~
2009年开展了在马铃薯生长期叶面喷施磷酸二氢钾

试验研究[1]，探讨了叶面喷施磷酸二氢钾对马铃薯产

量、品质的影响[2-3]，旨在为加工型马铃薯实现高效

优质化生产提供指导。

1 材料与方法

1.1 供试材料
供试品种为甘肃省农科院马铃薯研究所育成的

全粉加工型马铃薯品种 LK99，叶面肥选择由石家庄
民生化工厂生产的磷酸二氢钾（有效成分≥ 96%）。
试验于 2008~2009年在甘肃民乐县三堡镇三堡
村二社进行。供试土壤是耕灌灰钙土，2008年 3月

土壤肥料
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处理

Treatment
株高（cm）
Plant height

茎粗（cm）
Stem diameter

地上部干重（g）
Haulm dry weight

块茎平均重（g）
Tuber weight

单株块茎重（kg）
Tuber yield per plant

公顷产量（t）
Yield per hectare

增产率（%）
Yield increase

A

B

C

D

E

46.55 dC

54.85 cBC

63.64 bB

71.58 aA

66.49 aA

0.93 bC

0.98 bBC

1.05 aAB

1.32 aA

1.03 bBC

206.44 deD

228.82 dD

288.98 cC

385.84 aA

287.55 cC

296.67 dD

303.33 cCD

340.00 bC

363.33 aA

323.33 abB

0.89 dD

0.91 dcC

1.02 bAB

1.10 abA

0.97 cCD

39.58 dD

40.32 cC

45.26 bBC

48.75 aA

43.28 abD

1.83

12.55

18.81

8.55

对供试土壤 0~20 cm耕层的理化性质进行了检测：
有机质含量为 12.6 g·kg-1，碱解氮 56.0 mg·kg-1，速
效磷 31.3 mg·kg-1，速效钾 198.00 mg·kg-1，pH 为
8.12，全盐 1.20 g·kg-1，CEC 10.8 cmol·kg-1，容重

1.25 g·cm-3，总孔隙度 48.06%，土壤质地为沙壤土。
1.2 试验设计
试验共设 5个处理，各处理使用的浓度为：处

理 A喷清水作对照（CK）；处理 B 喷施浓度 0.1%；
处理 C喷施浓度为 0.2%；处理 D 喷施浓度 0.3%；
处理 E喷施浓度 0.4%。
试验小区面积 32 m2（8 m × 4 m），3次重复，随

机区组排列。播种时间 4月 15日，起垄覆膜双行（垄
距 110 cm，株距 20 cm，播深 10~15cm）播种，公顷
保苗数 9.23万株。每个处理化肥的施用量按当地常
规施肥水平，公顷施入 K2SO4 375 kg（含 K2O
50%）、CO（NH2）2 450 kg（含 N 46%）、NH4H2PO4

375 kg（含 N 18%，P2O5 46%），结合整地做基肥一
次性施入耕作层。分别在幼苗期、现蕾至初花期、盛
花期进行叶面喷肥，在无风的傍晚进行叶面喷施。
1.3 测定项目及方法
每处理随机选 10株测定，于 10月 16日马铃薯
生理成熟期测定株高、茎粗、地上部干重[4]。按小区
收获，统计块茎重、单株块茎重和产量。于 11月
8~10日分别测定块茎粗淀粉、还原糖、干物质、蛋
白质含量及维生素 C含量[5]。

2 结果与分析

2.1 不同浓度磷酸二氢钾对马铃薯的增产效果
由表 1可以看出，当磷酸二氢钾浓度 0.3% 时，

马铃薯株高、茎粗、地上部干重均高于其他处理，
同时马铃薯块茎平均重、单株块茎重分别为 363.33 g
和 1.10 kg，与处理 A（对照）比较分别增加 66.66 g和
0.21 kg；而当磷酸二氢钾施用浓度达到 0.4%时，马
铃薯块茎平均重、单株块茎重分别为 323.33 g 和
0.97 kg，与处理 D比较分别降低 40.00 g、0.13 kg，
说明当磷酸二氢钾使用浓度为 0.3%时，马铃薯产量
达到最高值。
由表 1还可以看出，叶面喷施磷酸二氢钾对马
铃薯有明显的增产效果，以处理 D 产量最高，每
公顷比对照增产 9.17 t，增产率是 18.81%，其次是
处理 C、处理 E和处理 B，分别比对照增产 5.68 t、
3.70 t和 0.74 t，增产率分别是 12.55%、8.55%和
1.83%。磷酸二氢钾施用浓度由 0.1% 增加到 0.3%
时，马铃薯的公顷产量由 40.32 t增加到 48.75 t，而
当施用浓度达到 0.4% 时，其公顷产量为 43.28 t。
经显著性检验可知，处理 D的产量与其他处理差异
极显著。
2.2 不同浓度磷酸二氢钾用量对马铃薯品质影响
由表 2可以看出，处理 B与处理 A（对照）比较，
还原糖、粗淀粉、蛋白质、干物质和维生素 C，分别
高 0.01%、0.49%、0.08%、0.5% 和 1.06 mg·100 g-1。
处理 D 与处理 A（对照）相比，还原糖含量增加
0.01%，粗淀粉、蛋白质、干物质和维生素 C分别高
1.79%、0.42%、5.67%、3.8 mg·100 g-1，处理 D 与
处理 E比较，还原糖降低 0.01%、粗淀粉、蛋白质、
干物质和维生素 C，分别增加 1.87%、 0.39%、
3.02%、1.76 mg·100 g-1。经显著性检验，处理 D与
处理 A相比在各性状上存在极显著差异。

表 1 磷酸二氢钾不同浓度对马铃薯经济性状和产量的影响
Table 1 Effect of potassium dihydrogen phosphate concentration on potato yield and economic traits

注：① 表中数据为 10株的平均值；② 小写字母为 0.05显著水平，大写字母为 0.01显著水平，下同。
Note：① Data in the table is the average over 10 plants; ② means in column followed by different lowercases or capital letters means the significance

at 0.05 or 0.01 level of probability, respectively, the same as below.
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3 讨 论

加工型马铃薯叶面喷施不同浓度的磷酸二氢钾

可使植株性状、块茎品质、产量发生明显变化，随
着喷施浓度的增加，株高、茎粗、地上部干重和块
茎粗淀粉、蛋白质、干物质、维生素 C含量增加；
使用磷酸二氢钾溶液进行马铃薯叶面喷施，可以显

著提高马铃薯产量，增产效果则随磷酸二氢钾用量

增加呈抛物线型的变化趋势，这与李比希的报酬递

减规律[4]及稻麦施磷酸二氢钾的增产效果相符合 [5]。
磷酸二氢钾施用浓度在 0.3%时，粗淀粉、蛋白质、
干物质和维生素 C含量提高，还原糖相对较低，综
合品质最佳。
采用不同浓度的磷酸二氢钾对加工型马铃薯进

行叶面喷施，试验地土壤速效 K含量中等，速效 P
含量较低，在其它土地种植可根据土壤速效 K和速
效 P含量确定适宜浓度，如果含量较低，可适当增
加喷施次数，但浓度不宜过大，以防烧苗；还可与

其它叶面肥交替喷施，利用叶面喷施补充养分，提

高产量和品质[6-7]。
加工型马铃薯 LK99属中熟品种，对于其它中

晚熟、晚熟品种，一般生长旺盛，根深叶茂，进行
叶面喷施磷酸二氢钾溶液应选择在苗期和发棵期，

生长中后期不宜喷施，以防徒长，影响产量。
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处理
Treatment

还原糖（%）
Reducing sugar

粗淀粉（%）
Starch

蛋白质（%）
Protein

干物质（%）
Dry matter

维生素 C（mg·100 g-1）
Vitamin C

A

B

C

D

E

0.20 cC

0.21 bB

0.23 aA

0.21 bB

0.22 abAB

15.47 bB

15.96 bC

16.14 abAB

17.26 aA

15.39 bcB

1.95 cC

2.03 bB

2.16 abAB

2.37 aA

1.98 cC

19.96 dD

20.46 cC

23.42 bB

25.63 aA

22.61 bcBC

15.87 eCD

16.93 dC

17.75 bcB

19.67 aA

17.91 bB

表 2 磷酸二氢钾不同浓度对马铃薯品质的影响
Table 2 Effect of potassium dihydrogen phosphate concentration on potato quality
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