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Effect on growth, yield and quality of potato cv. Favorita
with different sowing methods
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Abstract: Potato seeds were sowed by two different ways, buds downwards and the buds upwards, in order to study the
influence of different seeding methods of potato cv. Favorita on growth, yield and quality in Hunan area. The results showed
that potato seed buds downwards and sowing to 10 cm deep were suited for developing in Hunan areas. And the plants of
buds facing down were stronger than that of the buds upwards. Higher yield (2150.66 kg on 667 m2) and higher percentage
of marketable potatoes（90.59%）were achieved when planted with buds downwards as compared with buds of seed piece
planted upwards, which were 2001.95 kg on 667 m2 and 80.44 % , respectively. Besides, the percentage of greening
potatoes was lower in the first case due to deep tuberizaiton in soil. These results suggested that buds of seed piece should
be planted downwards for potato production in southern parts of China.
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摘 要：试验通过改变马铃薯种薯播种方式（芽眼朝向），研究其对南方冬作区费乌瑞它马铃薯生长、产量与

品质的影响。结果表明，播种深度 10 cm，以芽眼朝下方式播种马铃薯，收获的马铃薯产量与商品薯率（667 m2

2150.66 kg，90.59 ％）均比芽眼朝上（667 m2 2 001.95 kg，80.44 %）播种方式高，并且植株长势健壮，青薯率低。南

方地区适合运用种薯芽眼朝下播种方式进行马铃薯种植。
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马铃薯是浅根性作物，根系穿透力差，大多分

布在 30~40 cm 深的土层中 [1]。其中早熟品种的根

系又不如晚熟品种发达，传统的精细整地、深耕

高畦是保证马铃薯高产的基础。少耕、免耕马铃

薯覆盖栽培技术，由于其低成本，产量高和商品

质量好，近年来在南方冬闲田马铃薯种植区迅速

发展起来。然而，少耕、免耕马铃薯覆盖栽培技

术，耕作层较浅，马铃薯生长后期培土浅，甚至不

培土；另外，马铃薯传统播种过程中常采取芽眼

朝上的种薯播种方式，使得马铃薯根群分布自然上

移，马铃薯块茎很容易暴露在外形成绿薯 [2-4]。因

此，改良种薯播种方法，控制由于播种方式产生的

绿薯率，对于南方冬作区马铃薯高效优质栽培生产

具有重要意义。

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试材料为马铃薯品种费乌瑞它的脱毒种薯。
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1.2 试验时间、地点

试验分别于 2008 年 12 月16 日~2009 年 5 月10
日、2009 年12月 28 日~2010 年5 月 19 日，在地处湖

南长沙的湖南农业大学蔬菜教学基地进行。
1.3 试验方法

（1）种薯处理：播前薯块进行常规催芽与消毒，

切薯块时剔除杂薯、病薯和纤细芽薯，每个种薯切

块包含 2 个健全的芽眼，25 g 左右，种薯切块播前

用消毒粉剂封裹切口。
（2）土肥管理：翻耕土地每 667 m2 施尿素 25 kg，

钙镁磷肥 50 kg，硫酸钾 50 kg 做为底肥。施肥方式

为撒施，垄宽 80 cm，垄高 25 cm，垄沟宽 40 cm。
试验小区周围设保护行。播种后垄面与垄沟均喷芽前

除草剂（金都尔）一遍，然后覆盖幅宽 1.3 m 的地膜。
（3）试验设计与管理方法：试验设两种不同的播

种方式：芽眼朝上和芽眼朝下。每种播种方式设 4
次重复，采用完全随机区组排列，共 8 个小区，每

个小区面积 14.4 m2。播种方法：沿垄两边植入种

薯，播种深度 10 cm 以上。种薯出苗时，及时采用

人工破膜让秧苗长出地面，栽培管理措施与大田相

同。植株开花期结束时进行马铃薯地上部分生长状

况调查，出苗后 70 d 收获。
1.4 观测项目与方法

（1）出苗率：2 月中下旬进行田间统计出苗情

况。出苗 50%的时期定义为出苗期，各小区最终出

苗数占播种薯块的百分率为出苗率。
（2）植株长势：每小区随机抽取 30 株测量主茎

粗，株高，求平均值。

（3）叶绿素含量与净光合速率：用手持 SPAD 值

叶绿素仪（SPAD 502）测量顶部向下第 5 节健康功能

叶片叶绿素含量，每株重复 10 片叶。选择顶部向下

第 5 节健康功能叶片，用 LI-6400 便携式光合作用

测定仪测定各处理净光合速率，每株重复 10 片叶。
（4）块茎着生状况：各个处理随机抽取 10 株样

本测量地下茎长度、块茎分布深度、块茎数目。
（5）产量与商品薯率：称量小区产量，折合成每

667 m2 产量。收获时按大小分级，50 g 以下为非商

品薯，50 g 以上为商品薯。商品薯所占的重量百分

比为商品薯率。
（6）品质分析：淀粉含量用淀粉测定仪进行测

定；干物质含量用烘干恒重法进行测定[5]。

2 结果与分析

2.1 播种方式对马铃薯出苗期与出苗率的影响

本研究芽眼朝上处理的出苗率达到 93.36 %，

且出苗期比芽眼朝下处理提前 2～3 d。虽然芽眼朝下

播种处理的出苗率与芽眼朝上播种方式相比存在显

著性差异（表 1），但是 90.08% 出苗率表明芽眼朝下

处理并不影响马铃薯的正常出苗。
2.2 播种方式对马铃薯植株生长的影响

种薯芽眼朝下处理的植株生长势较强，植株高

度显著高于对照；茎粗相比种薯芽眼朝上处理的植

株也有一定程度的增加；虽然两种处理马铃薯功能

叶净光合速率与叶绿素含量差异不显著，但薯块分

布深度调查发现，种薯芽眼朝下处理薯块分布普遍

较深（表1）。

处理

Treatment

出苗率

（%）

Emergence rate

株高

（cm）

Plant height

茎粗

（mm）

Stem diameter

净光合速率

（μmol /m2 / s）
Net photosynthesis

rate

叶绿素 SPAD 值

Relative content
of chlorophyll

块茎数

（No.）
Tuber number

地下茎长

（cm）

Rhizome
length

薯块分布深度

（cm）

Tuber depth
distribution

芽眼朝上

Buds downwards

芽眼朝下

Buds upwards

93.36 ± 0.36A

90.08± 0.29B

37.40 ± 0.15B

42.80± 0.20A

10.79 ± 0.21a

11.47± 0.28 a

19.90± 0.22 a

21.13± 0.20 a

42.90± 0.41 a

42.94± 0.53 a

3.60± 0.34 b

4.50± 0.24 a

5.83± 0.35B

9.51± 0.42A

2.00～5.80

3.00～9.52

注: 表中数据为平均值 ± 标准误。同一列内不同小写和大写字母分别表示 5%和 1%差异显著水平，下同。
Note: Values are means ± SE. Means followed by different small and capital letters in each column indicate difference at 5% and 1% level,

respectively. The same below.

表 1 播种方式对马铃薯出苗与植物学性状的影响

Table 1 Effect of sowing methods on emergence and botanical characters of potato
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播种方式

Sowing method
小区平均产量（kg）
Average yield per plot

667m2 产量（kg）
Yield per 667 m2

商品薯率（%）

Marketable potato percentage
淀粉含量（%）

Starch content
干物质含量（%）

Dry matter content

芽眼朝上 Buds downwards

芽眼朝下 Buds upwards

43.22

46.43

2001.95 ± 4.75 B

2150.66 ± 5.64 A

80.44 ± 1.25 B

90.59 ± 1.41 A

8.82 ± 0.16 a

9.06 ± 0.15 a

14.56 ± 0.20 a

14.83 ± 0.18 a

2.3 播种方式对马铃薯块茎发生和产量及商品薯率

的影响

2.3.1 播种方式对马铃薯块茎发生及产量的影响

芽眼朝下处理与芽眼朝上处理相比，块茎数目

增加，地下茎长度加长 3.70 cm，块茎入土深度增加

1～3.70 cm（表 1）。种薯芽眼朝上的处理由于薯块入

土较浅容易变绿（图 1）。
种薯芽眼朝上播种的小区平均产量为 43.22 kg，

折算 667 m2 产量为 2 001.95 kg；芽眼朝下播种的小

区 平 均 的 产 量 为 46.43 kg， 折 算 667 m2 产 量 为

2150.66 kg。两种处理方式产量差异显著（表 2），结

果表明种薯芽眼朝下处理的播种方式有利于提高费

乌瑞它马铃薯的产量。
2.3.2 播种方式对马铃薯商品薯率与品质的影响

芽眼朝下播种小区商品薯个数显著高于对照

（表1）。同时商品薯比率达到 90.59％，而芽眼朝上

处理的小区仅为 80.44%。品质分析发现，马铃薯淀

粉含量和干物质的含量处理间差异不显著（表 2）。

图 1 播种方式对费乌瑞它马铃薯块茎着生和地下茎长度的影响

Figure 1 Effect of sowing methods on length of subterranean stem and tuber formation of potato cv. Favorita

3 讨 论

早熟马铃薯费乌瑞它，属荷兰系马铃薯品种，

1980 年由农业部引入我国，在全国种植范围很广，

是除北方一季作地区以外的高产主栽早熟品种。它

的根系分布浅，传统播种方式常常通过高畦深播以

求获得高产，由于播种过深，出苗困难且不整齐。
另外，传统播种采取芽眼朝上的种薯播种方式，马

铃薯根群分布自然上移。由于南方冬作区土壤含水

量高，马铃薯播种深度增加幅度有限[2-3]；同时，少

耕、免耕覆盖栽培春马铃薯不便培土，块茎由于入

土不够深，很容易生成绿薯[2-4]。
本研究通过改变种薯芽眼入土方式，进行种

薯芽眼朝下播种。比较发现：新的播种方式不仅

能正常出苗，而且由于种芽曲线出土，还可不同

程度与晚霜避开而获得壮苗，同时，由于该播种

方式降低了根系分布区域，发达的根系有利于养

分的充分吸收，从而促进地上部分的生长；不同

的播种方式在产量、商品薯率与绿薯率等都对费

乌瑞它马铃薯生产产生了影响。种薯芽眼朝下播

种不仅增产潜力增大，由于绿薯率降低使得商品

薯率明显提高。

[ 参 考 文 献 ]

[ 1 ] 赵冰, 山药. 马铃薯栽培技术问答[M]. 北京: 中国农业大学出

版社, 2007.
[ 2 ] 胡达理, 宋勇, 郑望. 长沙地区冬种马铃薯的发展潜力及栽培

技术要点[J]. 南方园艺, 2009, 20(3): 52-53.
[ 3 ] 刘明月, 何长征, 熊兴耀, 等. 长沙地区春马铃薯不同栽培方式

比较试验[J]. 中国马铃薯. 2005, 19(3): 134-137.
[ 4 ] 黄美蓉 . 马铃薯稻田冬作免耕栽培技术探讨 [J]. 广西蔗糖 ,

2009, 56(3): 23-28.
[ 5 ] 龚福生, 张嘉宝. 植物生理学试验[M]. 北京: 气象出版社, 1995.

表 2 播种方式对马铃薯产量、商品薯率与品质的影响

Table 2 Effect of sowing methods on yield, marketable potato percentage and quality of potato cv. Favorita
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