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Nutrient Requirements for Producing Potato Tubers
GAO Yuan, WEI Yanping, FAN Mingshou*

( College of Agronomy, Inner Mongolia Agricultural University, Hohhot, Inner Mongolia 010019, China )

Abstract: Based on the previous research results on potato plant nutrient requirements, the amount of nutrient demands
for harvesting 1 000 kg of tubers and the possible factors which influence the values were discussed and evaluated. The results
indicated that 3.0 - 4.0kgN,1.00 -1.50kgP2O5and4.0 - 6.0kgK2Owere needed for producing 1 000 kg of tubers, and the factors
influencing the nutrient requirements included soil organic matter content, soil pH, years and yields. Understanding fertilizer
requirement of unit yield and influencing factors, in order to provide the evidence of potato soil testing and fertilizer
recommendation, may provide the useful information for determination of fertilization rate for potatoes planted in various
environments.
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摘 要：在综合了大量国内外关于马铃薯植株需肥研究资料的基础上，运用 Excel进行统计分析生产 1 000 kg马
铃薯块茎的植株需肥量及影响其需肥的因素。结果表明，概率较高的 1 000 kg马铃薯需 N、P2O5、K2O的区间分别是
3.0～4.0 kg，1.00～1.50 kg，4.0～6.0 kg。影响马铃薯养分需求量的因素有土壤有机质含量、土壤 pH值、年份、产量等。明
确单位产量的马铃薯需肥量及其影响因素，以期对我国的马铃薯测土配方施肥提供依据，对马铃薯因环境条件的差异而

确定施肥量提供有益的信息。

关键词：马铃薯块茎；需肥量；N；P2O5；K2O；影响因素

近些年来，随着各级政府对马铃薯产业化支持

力度的不断加大，以及种植马铃薯经济效益的不

断提高，马铃薯生产中的化肥投入也越来越大 [1]。
毫无疑问，马铃薯产量与化肥投入数量密切相关，

但国内外大量研究证明，氮肥超过一定数量不仅不

能继续增加马铃薯块茎的产量，而且还会引起茎叶

徒长，进一步造成块茎淀粉、干物质含量以及比
重等指标的下降和薯块大小不均，商品率下降[2-3]。
此外，肥料的过量使用不仅使得肥料利用率显著

下降，而且会对环境产生负面影响[4]。因此科学施肥
已经成为马铃薯科研、管理以及生产部门的共识。

要实现科学施肥，基本前提是清楚马铃薯的养分需

求量。生产 1 000 kg 块茎的马铃薯养分需求量是一
个常用的指标，也是全国测土配方施肥工作中配方

的重要依据。然而，从已有的报道不难发现，生产
1 000 kg马铃薯块茎，植株养分吸收量千差万别，
有的差异 2倍，甚至更多[5-7]。这无疑给推荐施肥造
成了诸多困惑。
本文总结了 1983~2008年部分国内外关于马铃
薯养分需求的研究资料，分析阐述了影响马铃薯养

分需求量的因素，以期为实现马铃薯的科学施肥提

供一些有益的信息。

综 述
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图 2 生产 1 000 kg马铃薯块茎植株的需 P2O5量（n = 140）
Figure 2 P2O5 requirement for producing 1000 kg tubers

注：统计数据从参考文献[5, 7~14, 16~17, 19~27, 29~32, 34,
37~40, 46~51]计算整理所得。

Note: All data are from references [5, 7-14, 16-17, 19-27, 29-32,
34, 37-40, 46-51].

图 3 生产 1 000 kg马铃薯块茎植株的需K2O量（n = 127）
Figure 3 K2O requirement for producing 1 000 kg tubers
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图 1 生产 1 000 kg马铃薯块茎植株的需 N量（n = 200）
Figure 1 N requirement for producing 1 000 kg tubers

1 材料与方法

以关键词“马铃薯”+“养分”+“产量”检索了
1983~2008年间中文文献，摘录关于生产 1 000 kg
块茎所需养分的数据，加以统计分析。对于原文
没有计算 1 000 kg块茎所需养分的资料，根据产
量数据和养分吸收数据，通过公式：1 000 kg块茎
所需养分 =（单位面积马铃薯植株养分吸收量 / 单
位面积马铃薯块茎产量）× 1 000，计算马铃薯的养
分需求量。国外资料主要来自 Springer 和Agricola
两个数据库，时间为 1983~2008 年，所用检索词
是 中 文 检 索 词 的 英 文 翻 译 ， 即“Potato”，
“Nutrient”，“Yield”。
本文涉及养分是指氮磷钾，不包括微量营养元

素。养分需求数量分别以 N、P2O5、K2O的数量表示。
统计分析全部借助 Excel进行。

2 结果与分析

2.1 生产 1 000kg块茎植株养分需求量范围
经分析，生产 1 000 kg马铃薯块茎，植株所需
养分量存在较大的变异。养分需求量的概率分布按
照 N、P2O5、K2O整理如下：
从图 1显示可以看出，每生产 1 000 kg 马铃

薯块茎，植株需 N 量在 1.0～10.0 kg之间变化，相
差高达 5倍多。然而，概率最高的区域 3.0～4.0 kg。
介于这个区间的数据占到总数据量的 30%左右。
其次是4.0～6.0 kg，每组数据各占总数据量的 20%
以上。

由图2 可见，每生产 1 000 kg 块茎，植株需
P2O5量在 0.50～3.50 kg之间变化，其中处于 1.00～

1.50 kg区域内的需磷量概率最高，接近 35%，而需
P2O5量超过 2.50 kg的概率总和低于 10%。

注：统计数据从参考文献[5, 7~14, 16~32, 34~35, 38~40, 46~
47, 51~54]计算整理所得。

Note: All data are from references [5, 7-14, 16-32, 34-35, 38-40,
46-47, 51-54].
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图 3表明，每生产 1 000 kg马铃薯块茎，植株
需 K2O量在 2.0～12.0 kg间变化。需 K2O量在 4.0～
6.0 kg范围内概率最大，需求量超过 12.0 kg的概率
低于 5%。
2.2 影响 1 000 kg马铃薯需肥量的因素
2.2.1 种植年代对生产 1 000 kg块茎需 N量的影响
图 4显示，从上世纪 80年代到现在 1 000 kg马
铃薯的需 N量总体上是增加的。

2.2.2 土壤有机质含量对生产 1 000 kg块茎需N量
的影响

图 5所示，每生产 1 000 kg马铃薯块茎，植株

的需 N量随着土壤有机质含量的增加而减少。
2.2.3 土壤 pH对生产 1000kg块茎需肥量的影响
如图 6所示，当土壤 pH < 7 时，大多数试验

结果表明，每生产 1 000 kg马铃薯块茎，植株需 N
量的变化为 2.0～5.0 kg。当土壤 pH > 7时，每生产
1 000 kg马铃薯块茎，植株需 N量在 4.0～9.0 kg之
间变化。

图 7所示，无论在酸性还是碱性土壤条件下，
生产 1 000 kg马铃薯块茎，植株的需 P2O5量主要集

中在 1.00～1.50 kg范围内，占所有统计数据的 60%
左右。

图 8显示，当土壤 pH < 7时，生产 1 000 kg马
铃薯块茎，植株的需 K2O量主要集中在 2.0～6.0 kg
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注：统计数据从参考文献[6~8, 12, 34, 37~38, 44~45, 48~49]计
算整理所得。

Note: All data are from references [6-8, 12, 35, 37-38, 44-45,
48-49].

图 7 不同基质 pH值下，生产 1 000 kg块茎植株的
需 P2O5量（n = 53）

Figure 7 P2O5 requirement for producing 1 000 kg tubers
in different pH soils
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注：统计数据从参考文献[6~9, 12, 15, 34~38, 44~45]计算整理所得
Note: All data are from references [6-9, 12, 15, 34-38, 44-45].

图 6 不同基质 pH值下，生产 1 000 kg块茎植株的
需N量（n=67）

Figure 6 N requirement for producing 1 000 kg tubers in
different pH soils图 4 随着年份的推移，生产 1 000 kg马铃薯植株

需 N量的变化趋势（ n = 55）
Figure 4 Trend of N requirement for producing

1 000 kg tubers as year advances.

图 5 生产 1 000 kg马铃薯块茎的需氮量与土壤
有机质含量的关系（ n = 50）

Figure 5 Relationship between N requirement for
producing 1 000 kg tubers and organic matter content in soil

注：统计数据从参考文献[5~6, 8, 12~13, 15~16, 34, 36, 47, 50]
计算整理所得。

Note: All data are from references [5-6, 8, 12-13, 15-16, 34, 36,
47, 50].

注：统计数据从参考文献[5~7, 9, 12~13, 15~16, 35~37, 41, 43]
计算整理所得。

Note: All data are from references [5-7, 9, 12-13, 15-16, 35-37,
41, 43].
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图 10 生产 1 000 kg块茎植株需 N，P2O5，K2O的量
与产量的关系（n = 170）

Figure 10 The relationship between N, P2O5, K2O
requirements for producing 1 000 kg tubers and yields
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注：统计数据从参考文献[5~9, 12~16, 27, 32~34, 38, 40~45, 47,
49-50, 52, 54]计算整理所得。

Note: All data are from references [5-9, 12-16, 27, 32-34, 38,
40-45, 47, 49-50, 52, 54].
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需 N量（kg） Nrequirement图 9 生产 1 000 kg马铃薯的植株需 N量随施肥量的
变化趋势（n = 103）

Figure 9 Trend of N requirement for producing 1 000 kg
tubers with increase in urea application rate

注：统计数据从参考文献[5, 7~10, 12~13, 15~16, 33~34, 36~
38, 40~41, 43, 45, 50, 52]计算整理所得。

Note: All are data from references [5, 7-10, 12-13, 15-16, 33-
34, 36-38, 40-41, 43, 45, 50, 52].

图 11 国内外生产 1 000 kg 块茎的需 N量（ n = 200）
Figure 11 N requirement comparison for producing
1 000 kg tubers between China and other countries
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注：统计数据从参考文献[6~8, 12, 34, 37~38, 44~45, 53~54]
计算整理所得。

Note: All data are from references [6-8, 12, 34, 37-38, 44-45,
53-54].

图 8 不同基质 pH值下，生产 1 000 kg块茎植株的
需 K2O量（ n = 54）

Figure 8 K2O requirement for producing 1 000 kg tubers
in different pH soils

范围内，而当土壤 pH > 7时，1 000 kg块茎的植
株需 K2O量主要集中在 4.0～8.0 kg。与土壤 pH影响
1 000 kg马铃薯的需 N量相同，酸性土壤使 1 000 kg
马铃薯需 K2O量减少。

2.2.4 施肥量对生产 1000kg块茎需N量的影响
图 9所示，生产 1 000 kg马铃薯的植株需 N量
与施肥量之间的关系复杂。施入的尿素越多，生产1
000 kg块茎植株的需 N量不一定大。

2.2.5 产量水平与 1 000 kg块茎需肥量的关系
如图 10所示，当产量为 40～50 t / hm2时，每生

产 1 000 kg块茎植株的需 N量和 P2O5量最少。尤其
是需 N量，平均在 3.50 kg。而K2O的需求量却较大，
平均在 6.47 kg。对于平均产量达到 50 t / hm2以上

时，植株对于氮肥的需求迅速增加，平均为 6.80 kg，
几乎是产量为 40～50 t / hm2时的 2倍。

2.3 国内外生产 1 000 kg马铃薯块茎植株需肥量的
比较

由图 11～13可见，我国每生产 1 000 kg 马铃
薯块茎植株所需要 N，P2O5，K2O的量都要高于国
外平均水平。

马铃薯的养分需求———高 媛，韦艳萍，樊明寿 185
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图 13 国内外生产 1 000 kg块茎的需 K2O量（ n = 127）
Figure 13 K2O requirement comparison for producing

1 000 kg tubers between China and other countries

注：统计数据从参考文献[5, 7~14, 16~32, 34~35, 38~40, 46~47,
51~54]计算整理所得。

Note: All data are from references [5, 7-14, 16-32, 34-35, 38-40,
46-47, 51-54].
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图 12 国内外生产 1 000 kg 块茎的需 P2O5量（ n = 140）
Figure 12 P2O5 requirement comparison for producing

1 000 kg tubers between China and other countries

注：统计数据从参考文献[5, 7~14, 16~17, 19~27, 29~32, 34,
37~40, 46~51] 计算整理所得。

Note: All data are from references [5, 7-14, 16-17, 19-27, 29-32,
34, 37-40, 46-51].

3 讨 论

资料统计表明，每生产 1 000 kg马铃薯块茎，
所需的 N，P2O5，K2O的量变化范围较大，有的相差
5倍以上，然而将养分需求量按区间统计其频率发
现，需 N多集中在 3.0～4.0 kg，P2O5的需求量集中于

1.00～1.50 kg，K2O在 4.0～6.0 kg。
本文的分析发现，土壤有机质含量对马铃薯的

需N量具有明显的影响。随着土壤有机质含量的增
加，生产 1 000 kg马铃薯块茎的需氮量有着下降的
趋势。这意味着培肥土壤不仅是实现马铃薯高产的
重要途径，而且是 N素高效利用的重要途径。

众所周知，pH对马铃薯生长发育有影响，普遍
认为马铃薯是喜酸性作物[47]。本文对历史资料的分析
进一步表明，土壤 pH对生产单位产量的块茎的需
肥量也有影响。当土壤 pH < 7时，1 000 kg块茎的
N，K2O的需求量低于土壤 pH > 7的情况。因此，
在确定马铃薯的施肥数量时，要充分考虑土壤的

pH，而且养分需求量与土壤 pH值之间的数量关系
值得深入研究。
本文还发现，随着种植年代的推移，1 000 kg

马铃薯的需 N 量在逐渐的增加，这可能与产量水
平的增加有关，图 10关于需肥量与产量水平关系
的分析证实了这一点。因此，在确定马铃薯施肥数
量时，对不同产量的地块，计算施肥量时需根据单

位块茎需肥量 × 目标产量这一模式。应因地制宜
的选择 1 000 kg马铃薯的需肥指标。
至于国内生产 1 000 kg马铃薯的需肥量高于国
外的情况目前由于占有的资料有限，还很难分析其

原因。可能与水分、管理等措施有关，需进一步研
究探讨。
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