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Planting Winter Potato in Rice Field by Using Smash-ridging Technique
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Abstract: Yield increase was studied in an experiment by planting potato cv. Favorita in a smash-ridging in the rice filed in
winter as compared with traditional winter potato cultivation. In smash-ridging, the plough layer was 20 cm in depth, and the
loosen soil was up to 30 cm, increasing by 5 cm and 10 cm, respectively, as compared with the control. Plant height, root
quantity, root length, and tuber yield were increased by 33.03%, 37.56%, 52.04%, and 25.05%, respectively. The marketable
potato tuber percentage was also increased by 3.7 percent points. This experiment indicated that yield and marketable potato
tuber percentage could be increased by using smash-ridging cultivation
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摘 要：利用粉垄栽培技术在国内首次进行稻田粉垄冬种马铃薯试验，探索粉垄栽培技术对马铃薯的增产效应。
以荷兰 15 为试验材料，进行在稻田粉垄栽培和传统栽培冬种对比试验，粉垄整地稻田耕层深度为 20 cm、松土厚度达

30 cm，分别比传统整地增加 5 cm 和 10 cm。试验结果显示：与传统栽培方式（CK）相比，粉垄栽培的马铃薯株高增加

33.03%，根系数量和长度分别增加 37.56%、52.04%；产量增加 25.05%，商品薯率增加 3.7 个百分点。表明粉垄栽培技

术可以增加马铃薯的产量，并提高商品薯的比例。
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近年来，广西冬种马铃薯主要推广免耕稻草覆

盖栽培技术，取得了较好的效果，全区各种栽培

模式年种植面积在 10 万 hm2 以上。免耕稻草覆盖栽

培技术有其诸多优点，但稻草需求量大，在一定程

度上阻碍该技术的进一步发展。因此，探索不用

或少用稻草，可对稻田实现深耕深松并能提高产

量的马铃薯种植新技术，对促进广西乃至我国南方

冬闲田种植马铃薯的发展，具有重要的现实意义。
所谓“粉垄”是“粉垄栽培技术”的简称，指应用

“立式粉垄深耕深松机”（简称“粉垄机”），按照不同

作物种植需求，将土壤垂直旋磨粉碎并自然悬浮成

垄，在垄面种植作物的配套栽培技术。作者近些年
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来研究提出的作物粉垄栽培技术，在玉米、花生、
大豆等作物上试验已经取得成功[1-2]，为了探索稻田

粉垄种植马铃薯的可行性，进行了相关试验研究。

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试马铃薯品种：荷兰 15（脱毒二级种薯）。
1.2 试验方法

试验在广西玉林市福绵区进行，采用随机区组

试验设计，3 次重复，小区行长 10 m，宽 6 m，面

积 60 m2，设置粉垄和传统两种栽培方式，以传统

栽培为对照（CK）。
2010 年 11 月 10~15 日（晚稻收割后），粉垄栽

培，在稻田上利用 58.8 KW 粉垄机双行粉垄整地

并开行，然后直接播种马铃薯种薯，粉垄规格为双

行垄宽1.4 m，稻田粉垄深度 20 cm，旋磨松土从犁

底层算起剖面高达 28~30 cm；传统栽培（CK）用拖拉

机翻耕，翻耕深度约 13 cm，松土高度约 20 cm，按

照粉垄的行距规格人工起垄。
2010 年 11 月 19~23 日播种，粉垄栽培和传统

栽培（CK）均 667 m2 播种薯 5 200 块，规格为 36 ×
28 cm左右。田间管理同大田生产。

2011 年 1 月 19 日进行中期调查，每个小区选

取 3 m2 有代表性的植株，将整个植株连同根系全

部挖出，进行株高、叶片数、根系数量、根系长

度、根系鲜重等指标的测定。
2011 年 3 月 8 日收获，每个小区选取 15 m2

有代表性的植株，将薯块全部挖出，进行单株结薯

数、单株薯重、平均单薯重、产量（折每公顷产

量）、商品薯率等指标的测定。
1.3 数据处理

试验数据在 Excel 和 DPS 中处理，方差及显著

性分析采用新复极差法进行。

2 结果与分析

2.1 粉垄栽培马铃薯中期生长情况

在生长中期，稻田粉垄冬种马铃薯整体性状好

于传统栽培。表现在株高增加，叶片数较多，根系

数量、长度、鲜重等均高于对照。
在生长中期，稻田粉垄栽培的马铃薯比传统栽

培的株高增加 3.6 cm（图 1），增加率达 33.03%。
说明稻田粉垄栽培可以让马铃薯有较强的生长势。

生长中期，稻田粉垄栽培的马铃薯比传统栽培

的每株叶片数多 2.5 张（图 2），增加率为 28.41%，

两者之间达极显著差异水平。较多的叶片数可以保

证植株进行更多的光合作用，合成更多的碳水化合

物，将有可能促进产量的增加。

稻田粉垄冬种马铃薯，在生长中期，其根系数

量比对传统栽培的每株多 7.7 条（图 3），每条长度

5.1 cm（图 4），增多增 长的幅度分 别为37.56%、
52.04%。在根系数量上，稻田粉垄冬种马铃薯与

传统栽培之间达极显著差水平，在根系长度方面，

虽然粉垄的绝对数值上较高，但经方差分析，两者

之间的差异不显著。表明稻田粉垄栽培马铃薯可以

促进马铃薯根系的增多增长。
2.2 稻田粉垄冬种马铃薯产量性状

稻田粉垄冬种马铃薯的产量性状在绝对数值上

高于对照（表 1），单株结薯数多 1.3 个，增加率为

35.14%，单薯重增加 21 g，增加率 36.84%，每公

顷产量增加 5 607 kg，增产率 25.05%，商品薯率

也提高 3.7 个百分点。其中稻田粉垄栽培的马铃薯

产量与对照相比，达到显著差异水平。

图 1 稻田粉垄栽培马铃薯的株高

Figure 1 Plant height of winter potato for smash-ridging

图 2 稻田粉垄栽培马铃薯的叶片数

Figure 2 Leaves number of winter potato
for smash-ridging
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3 讨 论

在马铃薯高产栽培技术中，许多学者都主张进

行深耕垄栽，目的就是为马铃薯生长提供一个良好

的土壤环境，如王绍林等[3]提出马铃薯种植前进行

土壤深翻、深松、耕翻深度 20~25 cm；郑龙川[4]提

到，冬种马铃薯应机械深翻破碎田块，再人工起成

小高垄。
稻田尤其是晚稻板田，一般都比较板结，采用

常规拖拉机整地种植马铃薯，其土壤也往往是块状

和碎土相间。利用粉垄专用机械进行垂直旋磨整地，

可一次性完成深耕起垄作业，具有深耕深松的作用，

与传统拖拉机整地相比，其土壤环境发生了以下的

改变：（1）加深了活土层粉垄整地将拖拉机旋耕整地

由稻田耕作层 13~15 cm 加深到 20 cm 左右，其松土

层由 20 cm 左右提高到 30 cm 左右，松土层增加了

50%左右；（2）土壤疏松细碎通透性好，经过旋磨的

土壤比常规拖拉机整地的细碎且疏松程度较高，通

透性也较好；（3）种植带地下约有 5 cm 的“凹”状储水

槽，利于保水保肥。这就是稻田粉垄冬种马铃薯植

株健壮、根系发达、产量提高、商品性好的主要原

因；另外，采用该方法种植的马铃薯有错位结薯

（立体结薯） 特点，即其结薯有垂直分布的趋势。
稻田粉垄冬种马铃薯，可将目前稻田相对浅薄

的耕层进行加深，且土壤细碎，不仅可能对早稻丰

产有促进作用，而且通过粉垄栽培，在不破坏犁底

层的前提下，起到了一定的深耕深松、客土改土和

培肥地力，提高稻田生产能力的作用。该技术也可

能给在稻田种植油菜、蔬菜等其他冬种作物，在整

地和栽培上提供了重要的科学借鉴，为今后提高这

些作物单产带来可能。
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图 3 稻田粉垄冬种马铃薯的根系数量

Figure 3 Root quantity of winter potato for smash-ridging
图 4 稻田粉垄冬种马铃薯的根系长度

Figure 4 Root length of winter potato for smash-ridging

处理

Treatment

单株结薯（No.）
Tuber number

per plant

比对照（%）

Compared with
control

单薯重（kg）
Single potato
tuber weight

比对照（%）

Compared with
control

产量

（kg / ha）
Yield

比对照（%）

Compared with
control

商品薯率（%）

Percentage of
marketable potato tuber

比对照（%）

Compared with
control

粉垄

Smash-ridging

CK

5.0 aA

3.7 aA

35.14 0.078 aA

0.057 aA

36.84 27993 a A

22386 bA

25.05 85.6 aA

81.9 aA

4.52

注：产量性状由广西农业厅组织专家现场测定；不同大小写字母分别表示 0.01 和 0.05 水平上差异显著。
Note: Yield traits were measured by experts organized by the Agriculture Department of Guangxi; Means in each colum followed by different

capital letter and small letter mean significance at 0.01 and 0.05 level of probability.

表 1 稻田粉垄冬种马铃薯产量性状

Table 1 Yield traits of smash-riding winter potato planted in rice field
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