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马铃薯是贵州省的主要粮食和经济作物，2010
年全省马铃薯播种面积为 7 334万 hm2，总产量为

2 226万 t（折粮）。占粮食总产量的 12.7%，总产值
超 100 亿元，马铃薯产业对稳定全省粮食生产、保
障粮食增收和农民致富发挥了重要作用[1]。
在马铃薯生产过程中发生很多病害，部分病害

为非侵染性病害，马铃薯生理性叶斑病便是其中一

种。该病在早熟品种上普遍发生，且危害逐年加
重，2009年在荔波县、遵义县和惠水县等地种植
的费乌瑞它品种上严重发生，2010年在修文县的
费乌瑞它、铃田99、宣薯 2号、威芋3号、会-2等

品种上普遍发生。1981 年 Hooker 等 [2]对该病症状

进行过简单描述，但未对病程、诊断方法等进行深
入的描述，因此，在马铃薯种植过程中，农技推广

部门和农民不能对该病进行准确诊断，部分马铃薯

生产基地将其诊断为真菌病害或细菌病害，而使用

杀菌剂和抗生素，造成马铃薯产品的农药残留和环

境污染。为了准确地对该病进行诊断，降低用药成
本，降低马铃薯产品的农药残留，笔者2009 和
2010年对该病进行研究鉴定，对其症状、发生与
流行规律等进行调查研究，总结了该病的诊断和防

治方法。
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Abstract: In order to diagnose potato noninfectious leaf spot, we carried out lab identification and field investigation.
The results showed that the cause of potato noninfectious leaf spot is wind, which causes the mutual friction between the
leaves, friction of leaves and ground, and the direct batteries of raindrops and sand that splashed by the rain when leaves
are blowed over. Thereby tissue of leaves come in for the damage, then produced spot on leaves after necrosis. The typical
symptom of the disease is brown. Sometimes the symptom is shiny. The form of spot is round or irregular, and the size is
1~5 mm. Sometimes more than one lesion is healed together. There is no halo and mold layer around the lesion. The
number of spots is large and the distribution is uniform.
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摘 要：为了准确诊断马铃薯生理性叶斑病，对该病害进行了室内鉴定和田间调查。结果表明：马铃薯生理性叶
斑病是由于刮风，使叶片间互相摩擦、叶片与地面摩擦、叶片被大风吹翻转后雨滴的直接击打或雨滴溅起的泥沙击打，
从而使叶肉组织受到坏死后形成的斑点；该病典型症状为病斑褐色，有时有光泽，圆形或不规则，1~5 mm大小，有时
多个病斑愈合；病斑周围无晕圈，无霉层或菌脓菌胶等病征，且病斑多，分布较均匀。
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图 1 马铃薯生理性叶斑病显微观察
Figure 1 Observation on the cell structure of the

noninfectious leaf spot

图 2 马铃薯生理性叶斑病症状
Figure 2 The symptoms of potato non-infectious leaf spot

1 材料与方法

1.1 病原生物的观察
参照《植病研究方法》[3]和《植物病原细菌鉴定实

验指导》[4]对病叶进行徒手切片，然后制成临时玻片，
于显微镜下观察病斑、病健部表面和组织内是否有
菌丝、孢子存在，是否有溢菌现象发生。然后对病
组织表面消毒后置于无菌玻片，72 h后于显微镜下
观察是否有菌丝或孢子长出来。同时将病斑切成小
块，消毒后接种到 PDA和 NA培养基上，72 h后观
察是否有菌脓或菌丝从组织边缘长出。
参照《植物检疫病毒学》[5]、洪健等[6-7]的方法进行

病毒粒子观察。
1.2 病程调查
在大雨后，逐日观察病斑扩展及颜色的变化情

况。
1.3 病害流行学研究
参照《植病研究方法》[3]对马铃薯生理性叶斑病的
普遍程度和整体严重程度进行调查，并深入了解其

分布、发病率、损失、气候、环境条件、品种、栽
培和发生发展等，对症状、病程、发生流行规律等
进行重点观察。

2 结果与分析

2.1 病原生物显微观察结果
通过普通光学显微镜对病斑部位观察，发现病

斑细胞为褐色，周围细胞正常；细胞表面和内部无

真菌菌丝和孢子，无细菌溢出（图 1）。通过电子显

微镜的观察，未发现病毒粒子。表面消毒后保湿培
养 72 h，未发现真菌菌丝或孢子从病组织上长出来。
病组织消毒后未能在 PDA和 NA上长出真菌的菌
丝、孢子及细菌菌落。
2.2 症状观察结果
病斑褐色，有时有光泽，圆形或不规则，1~5mm
大小，有时多个病斑愈合；病斑周围无晕圈，无霉

层或菌脓菌胶等病征。叶片上病斑较多，一般数十
个到上百个不等。病株主要分布在迎风面的坡地，
在背风的地块发生较轻，在同一植株上也是迎风面

发生较重，背风面发生较轻。在风向不稳定的情况
下病害发生较为普遍和均匀。对于植株来说主要集
中在植株中下部叶片上，上部叶片较少，从叶片来

说，病斑一般分布较为均匀（图 2）。

2.3 马铃薯生理性叶斑病病因及病程
通过对该病进行系统观察，结果表明：马铃薯

生理性叶斑病是由于刮风，使叶片间互相摩擦、叶
片与地面摩擦、叶片被大风吹翻转后雨滴的直接击
打或雨滴溅起的泥沙击打，从而使叶肉组织受到损

伤，形成水浸状小斑点，24 h后斑点开始变褐，2~3
d后形成褐色病斑，3~4 d后表现出生理性叶斑病的
典型症状（图 3）。
2.4 病害发生流行规律
2.4.1 生理性叶斑病与品种的关系
通过对贵州省主栽马铃薯品种生理性叶斑病的

发生情况调查，结果表明，该病在各个品种上均有
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发生，与品种无明显相关性（表 1），但是在生长幼
嫩、叶片宽大的植株上发生较重。
2.4.2 生理性叶斑病与环境的关系
该病的发生与风向和风力关系极为密切，在

田间发生前 3~5 d 易有大到暴雨且伴随大风天气
发生。

3 讨 论

3.1 马铃薯生理性叶斑病的命名探讨
马铃薯生理性叶斑病在 1977年 Grace的著作

《Plant Response to Wind》中对其首次描述，1981
年Hooker [2]编写的《Compendium of Potato Diseases》
中对其进行了引用，并将该病称作为“Wind Injury”，
1992 年李济宸对《Compendium of Potato Diseases》
进行翻译时将该病称作“风害”，将症状描述为
3 类：
（1）当变干时，变色的组织呈褐色，体积发生改
变，具有光泽或呈油状；

（2）叶片被撕碎，植株呈现出坚硬的样子；
（3）叶片背面变成褐色，尤其是那些被风吹翻的

（1）为雨后 5 h被风雨损伤的叶片背面；（2）为被风雨损伤后 2 d的叶片背面；（3）为被风雨损伤后 3 d的叶片背面。
（1）The back of damaged leaf by the wind and rain after 5 hours of raining;（2）The back of damaged leaf by the wind and rain after 24 hours of

rainng;（3）The back of damaged leaf by the wind and rain after 3 days of raining.

图 3 马铃薯生理性叶斑病病程
Figure 3 Disease course of potato non-infectious leaf spot

表 1 不同马铃薯品种生理性叶斑病的发生情况
Table 1 The diseased rate of potato non-infectious leaf spot in different potato varieties

品 种
Varietiy

病叶率（%）
Percentage of diseased leaf

品 种
Variety

病叶率（%）
Percentage of diseased leaf

品 种
Variety

病叶率（%）
Percentage of diseased leaf

乌蒙引薯 2号

中薯 3号

红洋芋

威芋 4号

鄂薯 4号

乌罗洋芋

台红

冀薯 8号

宣薯 3号

南中 552号

抗青 9-1

津八

17.0

19.0

17.3

21.3

14.3

23.7

17.7

21.3

17.7

21.3

19.3

25.3

黔彩薯

丽薯 201

绍禄-23

河南 15

霸薯 10号

蒙古洋芋

合作 88

中薯 5号

威芋 3号

新大坪

毕薯引 23

铃田 99

17.3

20.3

19.7

15.3

18.3

19.7

16.0

16.7

23.7

23.7

19.3

15.3

大西洋

丽薯 202

会-2号

黄大洋芋

乌蒙引薯 1号

费乌瑞它

米拉

甘大坪

白洋芋

鲁引 1号

超米拉

会-1号

13.7

15.3

23.7

15.7

15.0

22.7

17.7

15.3

21.7

21.0

19.0

21.3

（1） （2） （3）
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叶片。笔者认为以上资料对该病的症状描述和命名
不准确，不便于农民及农技人员在田间对该病害的

识别。因此，应根据该病的典型症状—叶斑进行命
名，并对该病的症状进行描述。
3.2 马铃薯生理性叶斑病的诊断
非侵染性病害是一类重要的植物病害，在很多

作物、果树、蔬菜和花卉上均有发生，导致植株
生长不正常，甚至死亡，从而造成产量损失或质

量下降[8-20]，有时非侵染性病害还是侵染性病害发

生的基础或诱因[21]。非侵染性病害是由于植物自身
原因或外界环境条件恶化所引起的病害，在植株

上只有病状而无明显病征，在对非侵染性病害的

诊断主要是用排除法，结合环境条件、病状及田
间分布等综合判断，经验性较强。为了便于农民
及科技工作者对马铃薯生理性叶斑病的诊断，笔

者通过对马铃薯生理性叶斑病的研究总结该病的

诊断方法：

（1）气候条件，该病发生前 3~5 d 有中到大
雨，且伴随大风，这是该病突然严重发生的天气

基础。
（2）田间分布，该病在田间分布不均匀，主要
集中在迎风坡地或地块的迎风面，有时风向不稳

定在平地发生也较重，对于植株主要集中在植株

中下部叶片，上部叶片较少，对于叶片，一般分

布较为均匀，不同品种和生育时期病斑分布略有

不同。
（3）症状，该病病斑早期水浸状，2~3 d后褐
色，圆形、近圆形或不规则，大小为 1~5 mm，有
时多个病斑愈合，病斑边缘病健组织分界明显，

无晕圈或变色，病斑为褐色坏死，表面无霉层、
菌脓或菌胶等病征，室内保湿培养后无霉层、菌
脓或菌胶等病征。
（4）室内显微镜镜检时病斑上无菌丝或溢菌现
象，病组织的细胞为褐色坏死，周围细胞正常。
3.3 马铃薯生理性叶斑病的防治
由于该病属于非侵染性病害，一般受损组织

很快坏死变干，因此不会蔓延，其防治方法主要

是农业防治。
（1）加强田间管理，增施有机肥和钾肥，促使
植株生长矮健，提高植株抗逆性。

（2）病害发生后不用喷施农药进行化学防治。
严重发生的地块，可喷施一次以磷钾为主要成分

或能提高植株抗逆性的叶面肥。
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